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前 言 oy | 、 六 全 


“机 械 工 人 职业 技能 培训 教材 ”包括 18 个 机 械 工业 通用 工种 。 各 工种 均 按 《职业 技能 
鉴定 规范 ee 中 、 高 三 级 “知识 要 求 ” (主要 是 “专业 知识 ”部 分 ) 和 “技能 要 求 ” 
分 三 册 编 写 ， 适 合 于 不 同等 级 工人 职业 培训 、 自 学 和 参加 鉴定 考核 使 用 ; 对 多 个 工种 有 共同 
要 求 的 pp 如 识 图 、 制 图 知识 等 ， 另 外 编写 了 公共 教材 ， 以 利于 单 科 培训 和 工人 
自学 提高 。 上 述 各 类 教材 以 其 行业 针对 性 、 实 用 性 强 ， 职 业 工种 履 盖 面 广 ， 层 次 齐备 和 成 龙 
配套 等 特点 ， 基 本 满足 了 机 械 行业 工人 职业 培训 的 需要 ， 受 到 全 国 机 械 行 业 工人 培训 、 考 核 
部 门 和 广大 机 械 工 人 的 欢迎 。 

本 书 第 1 版 自 1999 年 出 版 以 来 受到 广大 好 评 ,， 重印 30 次 ,累计 销量 接近 30 万 册 ， 被 
中 国 书刊 发 行 行业 协会 评 为 “全 国 优 秀 畅销 书 ”。 但 随 着 技术 的 进步 和 技能 鉴定 培训 的 发 
展 ， 书 中 涉及 的 一 些 制 图 技术 规范 、 标 准 已 经 过 时 。 为 了 适应 相关 职业 的 培训 和 应 试 要 求 ， 
我 们 依据 最 新 《国家 职业 技能 标准 》 部 分 职业 对 机 械 识 图 基本 知识 的 要 求 ， 按 岗位 培训 需 
要 的 原则 对 本 书 进行 了 修订 。 

本 次 修订 ， 充 分 继承 了 第 1 版 的 精华 ,更 新 了 陈旧 的 技术 规范 、 标 准 、 工 艺 等 ， 精 简 繁 
杂 的 理论 ， 适 当 增 加 、 更 新 相关 图 表 和 和 习题 ， 0 4 工艺 新 、 技 术 新 、 标 准 新 。 书 中 
所 举 图 例 尽 可 能 结合 各 工种 实例 ， 加 强 了 识 图 能 力 的 培养 ， 并 介绍 了 第 三 角 投 影 的 基本 知 
识 。 为 了 便于 读者 复习 、 企 业 培训 和 考核 鉴定 ， 每 章 末 均 附 有 复习 思考 题 。 

在 本 书 的 修订 过 程 中 ， 得 到 了 许多 培训 部 门 和 企业 专家 的 支持 和 帮助 ， 在 此 表示 衷心 的 
感谢 ! 

尽管 我 们 不 遗 余 力 ， 但 书 中 仍 难免 存在 不 足 之 处 ， 冤 请 读者 批评 指正 。 我 们 真诚 地 希望 
与 您 携手 ， 共 同 打 造 职业 技能 培训 教材 的 精品 。 
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An 
第 一 章 1 
识 图 的 基础 知识 


培训 要 求 了解 机 械 图 样 的 一 般 规 定 ， 泽 握 正 投影 的 基本 性 质 和 三 视图 的 投影 规律 。 


第 一 や 性 











一 、 什 么 是 机 械 图 梓 


生产 中 ， 最 常见 的 技术 文件 就 是 “图 样 "。 工 人 根据 零件 图 的 要 求 来 加 工 和 零件 ， 根 据 装 
配 图 的 要 求 将 零件 疤 配 成 部 件 或 机 秀 。 这 些 零 件 图 、 净 配 图 以 及 其 他 一 些 机 械 生产 中 笛 用 的 
图 样 统称 为 机 械 图 样 。 图 1- 1b 所 示 即 为 锤子 的 零件 网 。 

要 加 工 出合 格 的 室 件 , 就 必 須 看 憧 圏 梓 中 所 表 送 的 室 件 形状 、 大 小 和 各 衝 加 工 要 求 。 能 
识 该 各 种 机 械 图 样 ， 这 正 是 本 书 的 主要 学 习 目 的 。 

二 、 机 械 图 样 的 种 类 

机 械 疼 样 按 表 达 对 象 来 分 ， 最 帝 见 的 有 零件 岁 和 交配 图 两 种 。 

去 件 岁 是 表达 零件 的 结构 、 大 小 以 及 反 术 要 求 的 图 样 。 

交配 网 是 表达 产品 及 其 组 成 部 分 的 联接 、 竣 配 关 系 的 图 样 。 产 品 的 闭 配 网 人 尔 称 为 总 帮 
配 图 。 

三 、 图 样 中 的 一 般 规定 


1. 图 纸 幅 面 和 格式 
(1) 图 纸 幅 画 代 号 及 尺寸 ” 按 表 1-1 規定 。 
从 表 1-1 中 可 知 ， 图 幅 有 A0、Al1、A2、A3、A4 号 共 五 种 。A0 号 图 幅 的 尺寸 长 边 为 

















表 1-1 图 纸 幅 面 代 号 及 尺寸 (单位 : mm) 
幅面 代号 AO A1 A2 A3 A4 
BxL 841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297 


e 20 10 
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图 1-1 锤子 的 零件 图 


b) 零件 图 


1189mm ， 宽 边 为 841mm。 对 折 一 次 得 到 Al 号 图 幅 ……… 对 折 四 次 则 可 得 到 A4 号 图 
幅 ( 較 1-2a) 。 

(2) 图 框 格 式 ” 在 图 纸 上 必 须 用 粗 实 线 夯 出 图 框 。 其 格式 有 不 留 装订 边 和 留 有 装订 边 
两 种 ， 如 图 1-2 所 示 。 

图 框 的 尺寸 按 表 1-1 中 的 規定 。 

每 张 图 纸 上 都 必须 画 出 标题 栏 ， 标 题 栏 的 位 置 应 位 于 图 纸 的 右 下 角 ， 看 图 的 方向 一 般 与 
看 标题 栏 的 方向 一 致 。 

2. 图 线 

(1) 图 线 型 式 及 用 途 ”在 《机 械 制 图 》 国 家 标准 中 规定 了 九 种 图 线 型 式 ， 常用 图 线 的 
名 称 、 型 式 、 宽 度 及 用 途 见 表 1-2。 

(2) 图 线 的 宽度 ”图 线 的 宽度 只 有 粗 、 细 两 种 ， 粗 线 的 宽度 为 4， 细 线 的 宽度 约 为 4/2。 
宽度 d 应 按 图 形 的 大 小 和 复杂 程度 在 0.5~2mm 的 宽度 系列 中 选用 。 除 粗 实 线 和 粗 点 画 线 
外 ， 其 余 均 为 细 线 。 
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图 框 线 标题 栏 


图 框 线 





” 留 有 装订 边 
b) 图 框 格式 


图 1-2 图 纸 幅 面 与 图 框 格式 





3. 比例 
机 械 图 样 通常 是 按 一 定 比例 来 绘制 的 。 所 谓 比 例 ， 是 指 图 形 与 其 实物 相应 要 素 的 线性 矿 
寸 之 比 。 比 值 为 1 的 比例 为 原 值 比例 ， 即 1 : 1。 比 值 大 于 1 的 比例 为 放大 比例 ， 如 2 : 1、 
5 : 1 等 , 比值 小 于 1 的 比例 方 審 小 比例 , 如 1: 2、1 :5 等 。 
绘制 图 样 时 ， 应 在 表 1-3 中 规定 的 系列 内 选取 适当 的 比例 。 也 允许 在 表 1-4 中 規定 的 系 
列 内 选取 。 
表 1-2 常用 图 线 的 名 称 、 型 式 及 用 途 


图 线 名 称 图 线 型 式 图 线 用 途 





粗 实 线 d 可 见 轮 廓 线 、 相 线 
( 约 0.25~2mm) | 过 渡 线 
尺寸 线 
细 实 线 和 约 2 尺寸 界线 





剖面 线 .指引 线 .螺纹 的 牙 底 绕 


3 <4<4< 
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( 续 ) 
9 i 
线 ~ 外 
双 折 线 几 裂 处 的 边界 线 
细 虚 线 不 可 见 轮廓 线 
细 点 画 比 外 
本 线 
ク 点 画 线 外 
表 1-3 比例 系列 (一 ) 
种 类 比例 
原 值 比例 1 : 1 
5: 1 2:1 
放大 比例 
Sx10” :1 2x10” : 1 lx10" :1 
1 :2 1 : 5 1 : 10 
缩小 比例 
1 : 2x10" 1 : Sx10” 1 : 1X107 
注 : ヵ 力 正 整数 。 
表 1-4 比例 系列 ( 二 ) 
种 类 比例 
4 : 1 2.3: 1 
放 大 比例 
4x10” : 1 2.5x10" : 1 
1 : 1.5 1 : 2. 9 1 : 3 1 : 4 1 : 6 
缩小 比例 
1 :1.3x10” 1 :2.3x10” 1 : 3x10" 1 : 4x10" 1 : 6x10" 





注 : Nn 为 正 整数 。 


在 应 用 比例 时 必须 注意 以 下 两 点 : 
1) 同一 机 件 的 各 个 视图 应 采用 相同 的 比例 ， 并 在 标题 位 中 填写 ， 如 1 :1、1 :2 等。 当 
菏 个 视图 采用 不 同 的 比例 时 ， 必 须 在 该 视图 名 称 的 下 方 或 右 侧 标注 出 比例 。 如 .: 
A が ーー が 








Ts) 2 s: 1 平面 图 1 : 100 
2) 不 论 图 形 按 何 种 比例 绘制 ， 所 注 尺 才 应 按 所 表达 机 件 的 实际 大 小 注 出 ， 且 为 机 件 的 





最 后 完工 尺寸 。 
4. 尺寸 注 法 
在 网 样 中 ， 和 零件 的 大 小 由 尺 二 来 注 明 。 标 注 的 尺寸 是 否 清晰 、 人 合理、 正确 ， 直 接 关 系 到 
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加 工 者 能 否 准确 地 识 该 及 加 工 零 件 。 

(1) 太 寸 的 组 成 ”每 个 下 寸 都 由 尺寸 界线 、 太 寸 线 和 太 寸 数字 三 个 要 素 组 成 ， 如 图 1-3 
所 示 。 

1) 尺 寸 界 袋 用 细 实 线 从 所 标注 矿 才 的 起 点 和 终点 引出 ， 表 示 这 个 太 才 的 范围 。 

2) 下 寸 线 ”尺寸 线 用 细 实 线 绘 制 。 尺 寸 线 的 终端 用 第 头 指 癌 尺寸 界线 ， 也 允许 用 45? 
细 实 线 代 管 箭头 ， 但 同一 张 网 样 上 只 能 用 一 种 形式 。 

3) 尺 寸 数 字 ”一般 注 写 在 尺寸 线 的 上 方 或 中 断 处 。 








常见 的 各 种 尺寸 标注 方法 如 图 1-4 所 示 。 小 尺寸 和 角度 的 标注 方法 如 图 1-5 所 示 。 
尺寸 界线 尺寸 线 尺寸 数字 





图 1-3 标注 尺寸 的 三 要 素 图 1-4 和 常见 尺寸 的 标注 示例 
3 5 4 3 | 14l| 3 
| | | | 3 
3 2 
i 
の る AS AS 3 ー ア Re a 
スコ スイ イス ョ マイ 
10 NS み 、 の 5 Pa 
BQ, WW © Oued 


a) 小 尺寸 的 注 法 


50° 





b) 角度 的 注 法 
图 1-5 小 尺寸 和 角度 的 注 法 


CD < 
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(2) 识 读 尺 寸 时 要 注意 的 问题 

1) 机 件 的 真实 大 小 以 图 样 上 所 注 尺 寸 的 数值 为 依据 ， 与 图 形 的 大 小 、 比 例 及 绘图 的 准 
确 性 无 关 。 

2) 机 械 图 样 中 的 尺寸 ， 如 果 是 以 mm 为 单位 的 ， 在 尺寸 数字 后 面 一 律 不 必 注 出 。 如 采 
用 其 他 单位 ， 就 必须 注 出 计量 单位 的 代号 ， 如 cm、m、30? 等 。 

3) 水 平方 回 的 尺 十 数字 注 在 太 才 线 的 上 方 ， 字 头 加 上。 入 直方 回 的 尺 才 数 字 注 在 尺 才 
线 的 左 侧 ， 字 头 绷 左 。 角 度 的 尺 十 数字 一 律 写 成 水 平方 向 ， 一 般 注 在 太 才 线 的 中 新 处 。 

4) 同 或 大 于 半圆 的 辆 弧 应 注 直 径 尺 寸 ， 并 在 尺寸 数字 前 加 注 直 径 符 号 “g$”; 半圆 或 小 
于 半圆 的 圆 状 注 半径 尺寸 ， 在 尺寸 数字 前 加 注 半径 符号 “R”; 球 或 球面 的 直径 和 半径 的 尺 
寸 数字 前 分 别 标 注 符号 “Sg$”、“SR”。 


第 二 书 ” 正 投影 和 三 视图 

















一 、 投 影 的 基本 知识 


物体 在 阳光 或 灯光 的 照射 下 ， 在 地 面 或 墙 面 上 就 会 出 现 影 子 ， 如 图 1-6 所 示 。 
我 们 将 光源 称 为 投影 中 心 ， 墙 面 称 为 投影 面 ， 光 线 称 为 投 届 线 ， 物 体 的 影子 称 为 投影 。 





灯光 


图 1-6 物体 的 投影 
1. 中心 投影 
图 1-6 所 示 的 投影 ， 所 有 投射 线 发 自 一 个 中 心 ， 这 种 投射 线 交汇 于 一 点 的 投影 法 ， 称 为 
中 心 投影 法 。 
图 1-7 所 示 为 方形 执 铁 的 中 心 投影 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 投 影 abed 比 垫 铁 的 正面 形状 
4BCD 要 大 得 多 ， 不 能 反映 物体 的 真实 大 小 ， 所 以 在 机 械 制 图 中 一 般 不 采用 中 心 投影 法 来 给 
制图 样 。 
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2. 正 投 影 : 
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太阳 距 地 球 很 远 ， 因 而 太阳 光线 可 视 为 平行 光线 ， 当 太阳 光线 垂下 于 投影 面 时 ， 物 体 在 





该 投影 面 上 的 投影 就 能 反映 物体 某 一 面 的 真实 形状 和 大 小 ， 如 图 1-8 所 示 。 这 种 投 冉 线 与 投 





影 面相 垂 和 的 投影 法 称 为 正 投 影 法 。 


太阳 光线 (投射 线 ) 





图 1-7 中 心 投影 法 


用 正 投影 法 所 绘制 的 图 形 称 
为 正 投影 。 正 投影 能 反映 物体 的 
真实 形状 和 大 小 ， 且 作 图 简便 ， 
因此 是 绘制 机 械 岁 样 的 基本 方法 。 
其 缺点 是 立体 感 较 差 ， 一 般 不 易 
看 全 ， 必 须 通 过 本 评 程 的 笠 习 才 
能 掌握 。 


一 % 三 枫 图 


用 正 投影 的 方法 所 绘制 的 物 
体 的 图 形 称 为 视图 。 

1. 一 面 视 图 

物体 在 一 个 投影 面 上 所 得 到 
的 视图 称 为 一 面议 图 ， 图 1-8 即 
为 平 健 的 一 面 视图 。 由 图 中 可 知 ， 














图 1-9 不 同 物体 的 一 面 视图 





平 键 的 一 面 视 图 只 反映 了 平 键 的 长 度 和 客 度 ， 其 融 度 在 该 视图 中 没有 反映 出 来 。 又 如 图 1-9 
为 儿 个 不 同 物体 的 一 面 视图 ， 这 几 个 不 同 物体 的 视图 却 都 是 相同 的 。 可 见 ， 只 有 一 个 视图 是 


不 能 全 面 、 准 确 地 反映 出 物体 的 形状 和 大 小 的 。 


2. 两 面 视图 


为 了 全 面 反 映 出 键 的 形状 和 大 小 ， 必 须 画 出 两 个 视图 。 为 此 由 两 个 相互 垂 特 的 投影 面 组 
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成 两 面 投影 体系 ， 正 立 放置 的 投影 面 叫 作 正 投影 面 ， 简 称 正 面 或 了 了 面 。 水 平 放置 的 投影 面 
叫 作 水 平 投影 面 ， 简 称 水 平面 或 有 面 ， 两 投影 面 的 交 线 称 为 OX 轴 。 将 平 键 置 于 两 面 投影 体 
系 中 , 分 列 向 面 和 万 面 地 行 投射 , 如 囚 1-10 所 示 。 

投影 后 得 到 平 键 的 两 个 视图 ， 从 前 问 后 投射 在 正面 (V 面 ) 上 得 到 的 视图 称 为 主 视 网 ; 
从 上 癌 下 投射 在 水 平面 (7 面 ) 上 得 到 的 视图 称 为 全 视图 。 为 了 便于 绘图 和 识 图 ， 必 须 将 
两 个 投影 面 展开 ， 摊 平 在 同一 平面 上 。 展 开 的 方法 如 下 :正面 保持 不 动 ， 将 水 平面 绕 0X 轴 
向 下 旋转 90* ， 如 图 1-10 所 示 。 旋 转 后 正面 和 水 平面 便 摊 平 在 同一 平面 上 ， 在 0X 轴 上 方面 
出 的 是 正面 投影 ， 即 主 视图 ; 在 0O7 轴 下 方 画 出 的 是 水 平 投影 ， 即 俯视 图 ， 如 图 1- 11a 为 平 
键 的 两 面 投影 网 ,图 1-11b 为 省 略 投影 面 边 框 的 两 面 视 网 的 画 法 。 





























a) 两 面 投影 b) 两 面 视图 
图 1-10 平 键 的 两 面 投影 图 1-11 平 键 的 两 面 视图 





在 平 键 的 两 面 视图 中 ， 主 视图 反映 了 平 键 的 长 和 高 ;从 视图 反映 了 平 键 的 长 和 过 及 两 端 
半圆 的 形状 ， 这 样 就 把 平 键 的 形状 和 大 小 全 面 、 准 确 地 反映 出 来 了 。 

3. 三 面 视图 

对 于 较 复 杂 的 零件 ， 两 面 视 网 也 满足 不 了 表达 的 需要 ， 束 必须 用 更 多 的 视 几 和 各 种 不 同 
的 表达 方法 。 在 此 仅 介绍 三 面 投影 体系 和 三 面 视 图 。 在 原 两 面 投影 体系 的 基础 上 ， 再 增加 一 
个 侧 立 投影 面 ， 简 称 侧面 或 歼 面 ， 它 同时 垂直 于 正面 和 
水 平面 ， 这 样 就 构成 了 一 个 三 面 投影 体系 。 三 面 投影 体 
系 中 三 个 投影 面相 互 垂 直 相 交 ， 分 别 是 正 投影 面 (Y 
面 ) 、 水 平 投影 面 (万 面 ) 和 侧 投 影 面 (WW 面 )。VV 面 与 广 〈 正 投影 面 ) 
五 面 的 交 线 称 为 OX 轴 ; 了 面 与 丈 面 的 交 线 称 为 0Z 轴 ; 
五 面 与 玉 面 的 交 线 称 为 0Y 轴 。 三 轴 的 交点 0 称 为 原点 ， 
如 图 1-12 所 示 。 

将 物体 置 于 三 面 投 影 体 系 中 ,分 别 回 三 个 投影 面 进 
行 投射 , 如 圏 1-13 所 示 。 投 影 后 将 物体 从 三 面 投影 体系 
中 移出 ,VV 面 保持 不 动 ， 将 五 面向 下 旋转 90*， 下 面向 
右 旋转 90"， 使 了 面 、 五 面 和 了 丈 面 摊 平 在 同一 个 平面 上 ， 
如 图 1-14a、b 所 示 。 为 了 画图 方便 ， 将 投影 面 的 边框 去 图 1L12 三面 投影 体系 
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掉 ， 就 得 到 物体 的 三 面 视图 ， 人 简称 三 视图 ， 
如 图 1-14c 所 示 。 

4. 三 视图 的 投影 规律 

物体 左 、 右 之 间 的 距离 叫做 长 ， 前、 后 
之 间 的 距离 叫做 宽 ， 上 、 下 之 间 的 距离 叫做 
高 。 从 图 1-14c 中 各 视图 之 间 的 尺寸 关系 可 
以 看 出 : 主 视图 反映 物体 的 长 和 高 ; 俯视 图 
反映 物体 的 长 和 宽 ; 左 视图 反映 物体 的 高 和 
宽 。 从 而 可 以 总 结 出 三 视图 之 间 的 投影 规 
律 为 : 

主 、 信 视图 长 对 正 ; 

主 、 左 视图 高 平 齐 ; 图 1-13 物体 在 三 面 投 影 体系 中 的 投影 

从 、 左 视图 宽 相 等 。 

这 个 规律 可 以 简称 为 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 ”的 三 等 规律 。 这 是 三 视图 之 间 最 基 
本 的 投影 规律 ， 也 是 在 绘图 和 识 图 时 都 必须 遵循 的 投影 规律 。 
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俯视 图 
c) 三 视图 


图 1-14 物体 的 三 视图 
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当 物 体 在 三 面 投影 体系 中 的 位 置 确定 以 后 ， 距 观察 者 近 的 是 物体 的 前 面 ， 离 观察 者 远 的 
是 物体 的 后 面 ， 同 时 物体 的 上 、 下 ,， 左 、 庙 方位 也 确定 下 来 了 ， 如 图 1- 15 所 示 。 


上 上 
后 前 
左 右 
下 下 
后 
左 
、 
前 





a) 物体 的 方位 b) 物体 的 方位 在 视图 上 的 反映 


图 1-15 物体 的 方位 





主 视图 反映 了 物体 的 上 、 下 和 左 、 右 的 位 置 关系 ; 俯视 图 反映 了 物体 的 前 、 后 和 左 、 厂 
的 位 置 关系; 左 视 图 反映 了 物体 的 上 、 下 和 前 、 后 的 位 置 关系 。 从 图 中 还 可 以 看 出 ， 信 视图 
和 左 视图 中 靠近 主 视 图 的 是 物体 的 后 面 ， 远 离 主 视图 的 是 物体 的 前 面 。 


三 、 识 读 三 视图 的 基本 要 领 


识 读 三 视图 ， 就 是 由 三 视图 (平面 图 形 ) 想象 出 物体 (空间 形状 ) 的 过 程 。 

例 1 识 读 托 架 的 三 视图 ， 如 图 1- 16a 所 示 。 

(1) 三 视图 的 位 置 分 析 ”从 图 中 可 知 ， 水 平 排列 的 左边 一 个 图 为 主 视图 ， 右边 一 个 图 
为 左 视 网 ， 主 视 岁 的 下 方 为 傈 视 几 。 它 们 之 间 有 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 的 投影 天 系 。 主 视 
图 表达 了 托 架 的 主要 形状 特征 。 将 主 视图 和 左 视 图 联系 起 来 看 ， 托 架 可 以 分 为 底板 正和 竖立 
在 底板 上 的 耳 板 工 两 部 分 。 将 主 视图 和 依 视 图 联系 起 来 看 ， 托 架 是 左右 对 称 的 。 从 俯视 图 和 
左 视 图 联系 起 来 看 ， 可 知 耳 板 在 托 架 的 后 面 并 与 底板 的 后 面 平 齐 。 

(2) 各部 分 的 形状 分 析 ”底板 卫 是 一 平 放 的 长 方 体 ， 信 视图 中 两 个 小 加 与 主 视图 中 虚 
线 对 应 ， 表 明 底 板 卫 上 外 了 两 个 圆通 和 孔 ， 如 图 1- 16b 所 示 。 耳 板 工 由 长 方 体 和 半圆 柱 组 合 而 
成 ， 主 视图 中 的 圆 与 左 视图 、 信 视图 中 的 虚线 相对 应 ， 表 明和 耳 板 中 间 与 半圆 柱 同心 的 位 置 有 
一 圆通 筷 ， 如 图 1-16c 所 示 。 

(3) 综合 分 析 通过 上 面 的 分 析 ， 可 以 想象 出 托 架 的 整体 形状 为 : 托 架 由 底板 及 耳 板 
两 部 分 组 成 ， 耳 板 与 底板 的 后 面 靠 齐 并 居中 放置 ; 耳 板 顶部 呈 半 圆柱 形 ， 中 间 开 一 圆通 孔 ; 
底板 上 左右 对 称 位 置 钻 了 两 个 小 圆通 孔 ， 如 网 1- 16d 所 示 。 

由 上 例 可 知 ， 识 读 三 视图 的 过 程 ， 就 是 通过 投影 分 析 ， 想 象 出 形体 的 空间 形状 的 过 程 。 
掌握 三 视图 的 投影 规律 ， 是 识 读 三 视图 的 最 基本 的 要 领 。 男 外 ， 在 识 读 三 视图 时 ， 还 必须 注 
意 以 下 几 点 : 

1) 在 识 读 三 视图 时 ， 必 须 将 三 个 视图 联系 起 来 看 。 如 把 主 视图 和 左 视图 联系 起 来 看 高 
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d) 托 染 立体 图 





c) 耳 板 形状 分 析 


图 1-16 识 读 托 架 的 三 视图 


度 , 把 主 视图 和 俯视 图 联系 起 来 看 长 度 ; 把 俯视 图 和 左 视 图 联系 起 来 看 客 度 。 青 综合 起 来 想 
象 出 物体 的 空间 形状 。 

同时 还 必须 注音 到 图形 上 的 方位 与 形体 上 的 方位 的 对 应 关系 ， 如 俯视 图 与 左 视图 上 远离 
主 视图 的 部 位 是 物体 的 前 方 ， 徘 近 主 视图 的 部 位 是 物体 的 后 方 。 

2) 在 识 读 三 视图 时 ， 必 须 运 用 双向 思维 的 方法 ,反复 分 析 和 验证 ， 才 能 最 后 确定 空间 
物体 的 形状 。 如 图 1- 17a 所 示 的 三 视图 ， 单 由 主 视图 可 以 想象 出 几 个 不 同 的 形体 ， 由 主 、 左 
视图 也 不 能 确定 唯一 的 形体 ， 如 图 1- 17b 所 示 。 如 再 结合 依 视 图 的 形状 特征 就 可 以 确定 该 物 
体 的 形状 ， 如 图 1-17c 所 示 。 然 后 再 由 三 视图 来 验证 想象 出 来 的 形体 是 否 完全 符合 ， 厂 仍 有 
部 分 不 符合 ， 需 再 反复 地 分 析 投 影 ， 最 后 想象 出 准确 的 形体 和 结构 。 

例 2 看 懂 三 视图 ， 做 出 物体 模型 或 用 软件 绘制 三 维 立 体 图 ， 如 图 1-18 所 示 。 

1) 主 视图 、 仍 视图 和 左 视 图 的 外 框 都 是 矩形 ， 可 以 想象 出 该 物体 的 基本 形状 为 长 方 
体 。 这 时 可 用 橡 庆 泥 或 葛 下 等 材料 ， 切 出 一 个 长 方 体 模 型 ， 如 岁 1- 18b 所 示 。 

2) 根据 三 个 视图 中 图 线 的 位 置 ， 在 长 方 体 模 型 上 夯 出 相应 的 线条 ， 如 图 1-18c 所 示 。 

3) 用 小 刀 将 长 方 体 模型 前 面 左 上 和 角 和 右上 和 角 的 两 块 切 去 ， 即 得 到 符合 三 视图 的 物体 
模型 。 

用 做 模型 的 方法 来 帮助 识 图 ， 验 证 想象 出 来 的 物体 形状 是 否 正 确 ， 对 初学 者 来 说 ， 是 一 
种 很 好 的 方法 。 有 条 件 的 也 可 用 三 维 软件 绘制 三 维 立 体 模型 ， 这 样 更 人 简单、 便捷 。 
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a) 形体 的 三 视图 


c) 结合 俯视 图 确定 形体 b) 由 主 视图 可 以 想象 出 几 个 形体 
图 1-17 识 读 三 视图 





EE 
上 


c) 画 相应 的 条 线 d) 两 块 切 去 
图 1-18 看 懂 三 视图 做 模型 





第 三 五” 直线 和 平面 的 投影 特性 


每 个 几何 体 都 可 以 看 成 是 由 点 、 线 、 面 等 几何 元 素 组 成 。 在 学 习 几 何 体 的 投影 之 前 ， 必 
须 先 熟悉 点 、 线 、 面 等 几何 元 素 的 投影 特性 。 由 于 点 的 投影 仍然 是 点 ， 下 面 主要 介绍 直线 和 
平面 的 投影 特性 。 

一 、 直 线 的 投影 

1. 直线 对 投影 面 的 相对 位 置 

一 条 直线 对 投影 面 的 相对 位 置 有 垂直、 平行 和 倾斜 三 种 情况 ， 如 图 1-19 所 示 。 
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a) 直线 垂直 于 投影 b) 直线 平行 于 投影 c) 直线 倾斜 于 投影 





图 1-19 直线 对 投影 面 的 相对 位 置 


三 角 块 的 校 边 4B 垂 百 于 水 平面 ， 校 边 BC 平行 于 水 平面 ， 校 边 4C 倾 料 于 水 平面 。 它 们 
的 投影 特性 是 : 

1) 直线 垂直 于 投影 面 ， 直 线 的 投影 积聚 为 一 点 ， 这 种 性 质 称 为 积聚 性 ， 如 图 1- 19a 所 
示 。 当 下 面 的 点 被 上 面 的 点 遮挡 时 ， 下 面 的 点 为 不 可 见 ， 其 投影 用 加 括号 来 表示 。 如 4B 下 
线 上 的 BB 点 在 4 点 的 下 方 为 不 可 见 ， 其 投影 用 ( ヵ ) 来 表示 。 

2) 直线 平行 于 投影 面 ， 它 的 投影 反映 二 线 的 实 长 ， 这 种 性 质 称 为 真实 性 ， 如 图 1- 19b 所 示 。 

3) 直线 倾斜 于 投影 面 ， 它 的 投影 小 于 实 长 ， 这 种 性 质 称 为 收 绑 性 ， 如 图 1- 19c 所 示 。 

2. 直线 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 

根据 直线 与 三 个 投影 面 的 相对 位 置 不 同 ， 可 分 为 投影 面 笠 二线、 投影 面 平行 线 和 一 般 位 
置 百 线 三 种 。 

(1) 投影 面 垂 百 线 ” 垂 百 于 某 一 投影 面 的 百 线 称 为 投影 面 冬 百 线 。 因 三 个 投影 面 两 两 
相交 、 相 互 垂 二 ， 所 以 投影 面 垂 直线 必定 平行 于 另 外 两 个 投影 面 。 在 其 垂直 的 投影 面 上 的 投 
影 积聚 为 一 点 ， 在 刃 外 两 个 投影 面 上 的 投影 反映 百 线 的 实 长 。 

(2) 投影 面 平行 线 平行 于 菏 一 投影 面 而 与 为 两 个 投影 面 倾斜 的 直线 称 为 投影 面 平行 
线 。 其 在 平行 的 投影 面 上 的 投影 反映 直线 的 实 长 ， 另 外 两 个 投影 为 缩短 的 百 线段 。 

(3) 一 般 位 置 下 线 ”与 三 个 投影 面 都 倾斜 的 直线 称 为 一 般 位 置 和 直线 或 倾斜 线 。 其 在 三 
个 投影 面 上 的 投影 均 为 缩短 的 直线 段 。 

各 种 位 置 下 线 的 投影 特性 见 表 1-5。 

表 1-5 各 种 直线 的 投影 特性 


名 称 形体 上 的 直线 及 在 视图 中 的 位 置 直线 的 投影 直线 的 投影 特性 









































レ | | 中 1. 直线 在 主 视图 中 积聚 为 
= 
线 2. 人 以. 左 视图 反映 实 长 ,日 
找 一 | 垂直 于 相应 的 0Y、0Z 轴 
京 2 
面 
线 加 | | | 1. 直线 在 俯视 图 中 积聚 为 
将 一 点 
2. 主 左 视 图 反映 实 长 , 且 
| 垂直 于 相应 的 OX、OYy 轴 
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( 续 ) 
名 称 形体 上 的 直线 及 在 视图 中 的 位 置 直线 的 投影 直线 的 投影 特性 
投 ビビ | 1 一 1 直线 在 左 视图 中 积聚 为 
到 | 侧 一 点 
面 点 
Tf 2. 主 俯视 图 反映 实 长 , 且 
2 垂直 于 相应 的 0Z、0Y/ 轴 
线 
レ | LL 1. 直线 在 主 视图 中 反映 
2 实 长 
人 2. 俯 . 左 视图 小 于 实 长 , 且 
平行 于 相应 的 0Y、0Z 轴 
投 ロコ 1. 直线 在 俯视 图 中 反映 
2 实 长 
和平 E 左 视图 小 于 实 长 
平 如 Ne 2. 主 左 视 图 小 于 实 长 , 且 
ヾ ワ 平行 于 相应 的 OX.0Y% il 
lll 实 








直线 在 三 个 视图 中 均 不 反 
映 实 长 ,上 且 小 于 实 长 


1. 直线 在 左 视图 中 反映 
人 | 实 长 
上 2. 主 俯视 图 小 于 实 长 , 且 
[HH 平行 于 相应 的 0Z .OY, 轴 


二 、 平 面 的 投影 


通 利用 平面 图 形 来 表示 平面 ， 如 三 角形 、 和 矩形 、 圆 形 等 。 

1. 平面 的 投影 特性 

下 面 以 正六 校 柱 为 例 ， 来 分 析 平 面 的 投影 ， 如 图 1-20 所 示 。 

图 1-20a 是 正六 棱柱 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 。4BCD 平面 平行 于 正面 ， 则 必然 与 水 平 
面 和 側 面 垂 租 , 其 投 影 如 較 1-20b 所 示 , 正面 投影 a'b'c'd' 反 映 平 面 4BCD 的 实 形 ， 水 平 投 
影 和 侧面 投影 积聚 为 一 条 百 线段 。 六 术 柱 的 左前 侧面 4BEF 垂下 于 水 平面 ， 与 正面 和 侧面 都 
倾斜 ， 其 投影 如 网 1-20c 所 示 , 4BEF 的 水 平 投影 积聚 为 一 直线 段 ， 正 面 和 侧面 投影 均 为 纳 
小 的 四 边 形 ， 也 叫 类 似 形 。 

还 有 一 类 平面 ， 它 与 三 个 投影 面 都 倾斜 ， 称 为 一 般 位 置 平面 或 倾斜 面 ， 它 的 三 个 投影 均 
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a) 正六 棱柱 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 
と 2 


の dad’ a"(d") 


p” (c") 





alb) | dc) 


YH a(b) 7 万 
b) 正平 面 的 投影 分 析 c) 铅 垂 面 的 投影 分 析 


图 1-20 正六 棱柱 表面 的 投影 分 析 

不 反映 实 形 ， 为 一 个 缩小 的 类 似 形 。 

从 以 上 分 析 可 以 看 出 ,平面 对 一 个 投影 面 的 相对 位 置 有 平行 、 王 百 和 倾斜 三 种 情况 ， 它 
们 的 投影 特性 是 : 

1) 平面 平行 于 投影 面 ， 则 在 该 投影 面 上 的 投影 反映 实 形 ， 称 为 夏 实 性 。 

2) 平面 乖 直 于 投影 面 ， 则 在 该 投影 面 上 的 投影 积聚 为 一 条 直线 ， 称 为 积聚 性 。 

3) 平面 倾斜 于 投影 面 ， 则 在 该 投影 面 上 的 投影 为 小 于 原形 的 类 似 形 ， 称 为 收缩 性 。 

2. 平面 在 三 面 投影 体系 中 的 投影 

将 平面 置 于 三 面 投影 体系 中 ， 根 据 其 对 投影 面 的 相对 位 置 ， 可 分 为 投影 面 垂直 面 、 投 影 
面 平行 面 和 一 般 位 置 平 面 。 各 类 平面 的 投影 特性 见 表 1-6。 

表 1-6 各 种 平面 的 投影 特性 


名 称 形体 上 的 面 及 在 视图 中 位 置 平面 的 投影 平面 的 投影 特性 














投 レロ 1. 主 视图 反映 实 形 

| 上 2. 入、 左 视图 积聚 为 一 条 
i ーー | 直线 段 , 且 平 行 于 相应 的 
面 OX 、0Z 轴 
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( 续 ) 
名 称 形体 上 的 面 及 在 视图 中 位 置 平面 的 投影 平面 的 投影 特性 
> | 1 俯视 图 反映 实 形 
を 2. 主 . 左 视图 积聚 为 一 条 
面 直线 段 , 且 平 行 于 相应 的 
a 9 
下 
人 
人 ビ | 1 左 视 图 反映 实 形 
人 2. 主 、 俯 视图 积聚 为 一 条 
而 直线 段 , 且 平 行 于 相应 的 
0Z .0Y, 轴 
| 1. 主 视图 积聚 为 一 条 和 斜 
而 2. 左 、 俯 视图 为 缩小 的 类 
本 e 
投 1. 俯视 图 积聚 为 一 条 和 斜 
本 2. 主 . 左 视图 为 缩小 的 类 
时 いき 似 形 
1. 左 视图 积聚 为 一 条 和 斜 
人 | 线段 
2. 主 、 俯 视图 为 缩小 的 类 
位 1 三 个 视图 均 为 缩小 的 类 
站 而 似 形 
| | 


三 、 物 体 上 线 和 面 的 投影 分 析 


线 、 面 是 组 成 几何 体 的 基本 元 素 ， 只 有 对 形体 上 线 、 面 的 投影 分 析 清 楚 后 ， 才 能 真正 看 
异 三 视图 。 

例 1 根据 图 1-21a 所 示 的 立体 图 ， 在 物体 的 三 视图 上 标 出 4B、CD、BC、DE 直线 段 
的 投影 ， 并 说 明 它 们 是 什么 位 置 的 直线 。 

解 ” 主 视图 投影 方向 如 立体 图 中 咎 头 所 示 。 在 三 视图 上 准确 找到 立体 图 上 每 一 条 线段 的 
位 置 ， 并 用 相应 的 小 写字 母 标 出 其 三 面 投影 ， 如 图 1-21b 所 示 。 
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AB 线段 ， 其 水 平 投影 z( ヵ ) 积 
聚 为 一 点 ， 正 面 投影 a'b' 和 侧面 投影 
w 必 分 别 垂 直 于 相应 的 投影 轴 ， 且 反 
映 实 长 ， 从 而 可 知 4B 为 铅 垂 线 。 

4 线段 : 其 三 个 投影 均 为 小 于 
实 长 的 倾斜 线段 ， 故 4D 为 一 般 位 置 
直线 ， 也 叫 倾斜 线 。 

BC 线段 ， 其 正面 投影 /c' 和 側 
面 投影 "ce" 分 别 平行 于 相应 的 投影 
轴 ， 水平 投影 反映 实 长 ， 从 而 可 知 
BC 为 水 平 线 。 

DE 线段 : 侧面 投影 (の ) 积 
集 妨 一 点 , 正面 投影 we' 和 水 平 投 
影 ge 分 别 垂直 于 相应 的 投影 轴 ， 说 
明 DE 为 侧 垂 线 。 

例 2 在 物体 的 三 视图 中 
( 見 較 1-22a)， 根据 已 给 出 的 平面 
投影 p、g， 找 出 平面 P、0 的 另 
外 两 个 投影 ， 在 立体 图 上 标 出 其 位 
置 ， 并 说 明 它 们 是 什么 位 置 平面 。 

和解 1) 根据 给 出 的 p'、g 
投影 ， 参 照 立体 图 ， 确 定 其 在 立 
体 图 上 的 位 置 ( 见 图 1-22b) 。 

2) 根据 在 立体 图 上 平面 P、 
0 的 位 置 和 已 知 投影 六、q9， 利 
用 投影 规律 ， 求 出 ア 、O 平面 的 
男 外 两 个 投影 。 

3) 平面 PP 的 侧面 投影 p" 积 
聚 为 一 条 直线 段 ， 另 外 两 个 投影 
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图 1-21 直线 的 投影 分 析 





a) b) 


图 1-22 平面 的 投影 分 析 


均 为 缩小 的 类 似 形 ， 放 平面 P 为 侧 入 面 。 
平面 © 的 正面 投影 和 侧面 投影 都 积聚 为 一 条 直线 段 ， 且 平行 于 相应 的 投影 轴 ， 水 平 投 


影 反 映 平面 的 实 形 ， 帮 0 为 水 平面 。 
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复习 思考 题 


. 什么 是 机 械 图 样 ? 常见 的 机 械 图 样 有 哪些 ?什么 是 零件 图 ” 

. 图 纸 的 幅面 代号 有 哪 五 种 ?A1l 号 图 纸 对 折 几 次 可 以 得 到 A3 号 图 纸 ? 

. 简 述 八 种 图 线 的 名 称 和 用 途 。 图 线 的 宽度 有 几 种 ? 

. 什么 是 比例 ?在 使 用 比例 时 应 注意 什么 问题 ? 

. 半径 尺寸 、 直 径 尺 寸 和 球面 尺寸 在 图 中 如 何 表 示 ? 

. 零件 图 中 尺寸 一 般 为 机 件 的 什么 尺寸 ? 它 与 什么 无 关 ? 以 什么 为 单位 时 在 尺寸 数字 后 不 用 注 明 单位 ? 
. 什么 是 正 投影 ” 什么 是 视图 ?三 视图 的 投影 规律 是 什么 ? 





] / <<< 


机 械 识 图 ”第 2 版 << そる ーー 


一 


一、 
で 一 、 
の 一、 
に \ の 
ミニ ン 





钢 图 ， 并 注 出 相应 的 图 号 ( 见 图 1-23) 。 


= 
= 





8. 由 立体 图 找 出 对 应 的 
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9. 在 三 视图 中 ， 根 据 直 线 的 一 个 投影 ， 找 出 其 另外 两 个 投影 ， 并 填空 〈 见 图 1-24) 。 





EF 平行 。 面 , 倾 斜面 与 


傾斜 


面 


面 
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10. 对 照 立 体 图 ， 根 据 平 面 的 一 个 投影 ， 找 出 男 外 两 个 投 


了 平面 平行 。 面 ， 重 直面 与 


京 2 ， 


并 填空 〈 见 图 1-25) 。 


LN 


の 


平面 倾斜 


面 
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各 类 基本 几何 体 、 截 割 体 和 组 合体 三 视图 的 投影 特征 ， 并 能 根据 视图 的 
形体 的 三 视图 。 


第 一 习 ”基本 几何 体 三 视图 


基本 几何 体 的 种 类 有 了 棱柱、 棱锥、 圆柱、 圆锥 、 圆 球 和 圆 环 等 。 任 何 机 需 零 件 ， 不 论 它 
们 的 形状 结构 是 简单 的 还 是 复杂 的 ， 都 可 以 看 成 是 由 基本 几何 体 组 合 而 成 ， 如 图 2-1 所 示 。 
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a) 螺栓 毛 坏 b) 尾 座 顶 尖 
图 2-1 机 噩 零件 的 组 成 


基本 几何 体 的 表面 全 部 由 平面 围 成 的 叫 作 平面 立体 ; 全 部 由 曲面 或 曲面 与 平面 围 成 的 叫 
作曲 面 立体 。 本 方 主要 介绍 常见 基本 几何 体 的 三 视图 和 它 的 投影 分 析 。 


一 


有 两 个 面 互相 平行 ， 其 余 每 相 邻 两 个 面 的 交 线 都 互相 平行 的 平面 立体 称 为 棱柱 。 

1. 形体 分 析 

图 2-2a 为 正六 棱柱 的 立体 图 ， 从 图 中 可 知 ， 正 六 校 柱 的 上 、 下 底面 是 两 个 互相 平行 而 
又 相等 的 正六 边 形 ， 侧 面 为 六 个 相同 的 和 矩形， 并 且 垂 直 于 上 、 下 底面 。 在 图 2-2b 中 ， 六 核 
柱 的 上 、 下 底面 是 平行 于 面 放 置 ， 前 、 后 两 个 侧面 是 平行 于 VV 面 放置 ， 然 后 进行 三 面 
投射 。 

2. 投影 分 析 

图 2-2c 为 正六 楼 柱 的 三 视图 。 正 六 校 柱 的 作 视 网 是 一 个 正六 边 形 cbcdeA 因为 六 校 柱 的 
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b) 投影 c) 三 视图 


图 2-2 正六 棱柱 





上 、 下 底面 是 平行 于 瓦 面 放置 ， 所 以 俯视 图 反映 上 、 下 底面 的 实 形 。 六 个 侧面 都 垂直 于 区 

面 ， 它 们 的 均 面 投影 积聚 成 六 条 线段 ， 正 好 与 正六 边 形 abcdef 的 各 边 重 合 。 

主 视图 由 三 个 矩形 线 框 组 成 ， 中 间 的 线 框 a'b'h'g' 是 前 、 后 两 个 侧面 的 投影 (前 、 后 两 
个 侧面 的 投影 重合 ) ， 并 反映 实 形 。 左 、 右 两 个 矩形 线 框 是 其 余 四 个 侧面 的 投影 ， 不 反映 实 
形 。 上 、 下 底面 在 主 视图 中 的 投 景 ae 下 两 条 水 平实 线 。 

左 视图 由 两 个 矩形 线 框 组 成 ， 前 、 后 两 个 侧面 在 左 视 网 中 积聚 为 左 、 右 两 条 垂直 的 实 
线 ， 其 余 四 个 侧面 分 Semi 并 不 反映 实 形 。 上 、 下 底面 在 左 视图 中 积聚 为 
上 、 下 两 条 水 平实 线 。 














ーー 枕 術 
有 一 个 面 是 多 边 形 ， 其 余 各 面 是 有 一 个 公共 顶点 的 三 角形 的 平面 立体 称 为 棱锥 。 
1. 形体 分 析 


图 2-3a 为 正四 棱锥 的 立体 图 。 从 图 中 可 知 ， 正 四 棱锥 的 底面 为 一 正方 形 4B8CD， 四 条 等 

长 的 侧 棱 相 交 于 顶点 $S， 并 分 别 两 两 围 成 四 个 相等 的 等 腰 三 角形 的 侧面 。 Pe 

rh 者 MM 左 、 右 两 个 侧面 垂直 于 了 面 放 置 ， 然 后 进行 三 面 投射 。 
. 投影 分 析 

Pe 视图 如 图 2-3c 所 示 。 正 四 棱锥 的 底面 4BCD 平行 于 互 面 放置 ， 所 以 俯视 
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图 中 的 正方 形 aped 反映 底面 的 实 形 。 正 四 楼 锥 的 四 个 三 角形 侧面 在 俯视 图 中 的 投影 ， 收 纺 
为 正方 形 abcd 中 的 四 个 小 三 角形 ， 如 侧面 人 $4B 就 投影 为 Asab。 

正四 校 锥 主 视图 的 形状 为 一 等 腰 三 角形 s'a'b'， 该 三 角形 是 前 、 后 两 个 侧面 的 重合 投 
影 。 因 为 前 、 后 两 个 侧面 与 V 面 倾斜 所 以 在 主 视图 上 不 反映 实 形 ， 为 类 似 形 。 左 、 石 两 
侧面 与 了 面 垂直 ， 投 影 积 聚 为 两 直线 段 并 与 三 角形 的 两 腰 y'a' 和 *' 必 重合 。 正 四 棱锥 底面 的 
投影 积聚 为 一 在 线段， 与 三 角形 的 底 边 < が 重合 。 








b) 投影 c) 三 视图 


图 2-3 正四 棱锥 


左 视图 的 形状 与 主 视图 相同 ， 等 腰 三 角形 yc" 是 左 、 右 两 侧面 的 投影 ， 不 反映 实 形 。 





前 、 后 两 侧面 的 投影 导 三 角形 的 两 朋 重 合 。 正 四 核 锥 撒 面 的 投影 与 三 角形 的 撒 边 重合 。 
三 、 圆 柱 


一 个 矩形 (图 2-4a 中 的 4001B) 绕 它 的 一 条 边 00 旋转 一 周 所 形成 的 立体 称 为 圆 
柱 。 其 中 O0 叫做 圆柱 的 轴 ，04 和 018 旋转 一 周 所 形成 的 圆 称 为 圆柱 的 底面 ，4B 旋转 
一 周 所 形成 的 曲面 称 为 圆柱 面 。48 也 叫 作 母线 ， 在 圆柱 面 上 任 一 位 置 的 母线 就 称 为 素 线 。 

1. 形体 分 析 

图 2-4a 为 圆柱 的 立体 图 。 从 图 中 可 知 ， 圆 柱 是 由 上 、 下 两 个 互相 平行 并 且 直 径 相 等 的 
圆 形 底 面 和 中 间 的 圆柱 面 转 成 的 ， 圆 柱 面 与 上 、 下 底面 垂下。 在 岁 2-4b 中 , 賠 柱 的 上 、 下 
底面 与 万 面 平行 放置 ， 这 时 圆柱 面 必 定 垂直 于 互 面 ， 然 后 作出 圆柱 的 三 面 投影 。 
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2. 投影 分 析 

册 柱 的 三 视图 如 图 2-4c 所 示 。 圆 柱 的 傣 视 图 为 一 个 贺 ， 因 为 圆柱 的 上 、 下 底面 平行 于 
有 面 放置 ， 所 以 该 圆 反 映 上 、 下 底面 的 实 形 。 而 圆柱 面 焉 下 于 面 ， 它 在 俯视 图 上 的 投影 
积聚 为 一 圆周 ， 恰 好 与 上 、 下 诬 圆 的 投影 重合 。 

同 柱 的 主 视图 是 一 个 矩形 ， 和 矩形 的 上 、 下 两 条 水 平 线 分 别 是 圆柱 上 、 下 底 圆 的 投影 ， 长 
度 等 于 底 圆 的 直径 。 和 窍 形 的 左 、 右 两 条 垂直 线 a'b'、c'd'， 分别 是 圆柱 面 上 最 左 和 最 右 两 条 
轮廓 素 线 的 投影 。 这 两 条 轮廓 素 线 把 圆柱 面 分 为 前 、 后 两 部 分 。 在 主 视 网 上 上， 圆柱 面 的 前 半 
部 分 可 见 ， 后 半 部 分 不 可 见 。 

圆柱 的 左 视图 也 是 一 个 矩形 。 该 矩形 的 左 、 右 两 条 垂直 实 线 er、g”h" 是 圆柱 面 上 最 前 
和 最 后 两 条 轮廓 素 线 的 投影 。 这 两 条 轮廓 素 线 把 圆柱 面 分 为 左 、 右 两 部 分 ， 在 左 视 网 上 ， 左 
半 部 分 可 见 ， 右 半 部 分 不 可 见 。 和 矩形 的 上 、 下 两 条 水 平实 线 分 别 是 圆柱 的 上 、 下 底 圆 的 投 
影 ， 长 度 等 于 底 圆 的 直径 。 


















































左右 轮廓 线 的 投影 





b) 投影 图 
图 2-4 圆柱 


四 、 圆 锥 


一 个 直角 三 角形 (图 2-5a 中 的 和 S04) 绕 它 的 一 条 直角 边 SO 旋转 一 周 所 形成 的 立体 称 
为 圆锥 。 其 中 SO 叫 作 圆锥 的 轴 ，04 旋转 一 周 所 形成 的 圆 叫 作 圆 锥 的 底面 ，S4 旋转 一 周 所 
形成 的 曲面 叫 作 圆锥 面 。S4 称 为 母线 ， 在 圆锥 面 上 任 一 位 置 的 母线 称 为 素 线 。 
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1. 形体 分 析 

图 2- Sa 为 圆锥 的 立体 图 。 从 图 中 可 知 ， 圆 锥 是 由 圆锥 面 和 圆 形 底 平面 围 成 的 。 圆 锥 的 
顶点 $ 和 底 圆 圆周 上 任何 一 点 的 连 线 都 是 长 度 相 等 的 直线 ， 即 圆锥 素 线 。 在 图 2-5b 中 , 賠 
锥 的 底面 平行 于 的 面 放置 ， 然 后 作出 其 三 面 投影 。 

2. 投影 分 析 

圆锥 的 三 视图 如 图 2-Sc 所 示 。 圆 锥 的 俯视 网 为 一 个 圆 ， 它 既是 圆锥 面 的 投影 ， 也 是 底 
面 的 投影 。 因 为 底面 平行 于 所 面 放置 ， 所 以 俯视 图 反映 底面 圆 的 实 形 。 

圆锥 的 主 视 图 是 一 个 等 腰 三 角形 の ', 底辺 xc 为 圆锥 底面 的 投影 ， 长 度 等 于 底 圆 的 
直径 。 等 腰 三 角形 的 两 腰 sa 和 多， 分 别 为 圆锥 面 上 最 左 和 最 右 两 条 轮廓 系 线 的 投影 。 这 
两 条 轮廓 际 线 将 圆锥 面 分 为 前 、 后 两 部 分 ， 从 主 视 图 上 看 ， 圆 锥 面 的 前 半 部 分 可 见 ， 后 半 部 
分 不可 見 。 





























諾 、 右 轮廓 线 的 投影 


b) 投影 0) 三 视图 


較 2-5 圆锥 








左 视 图 也 是 一 个 等 腰 三 角形 "ce"d”。 左 视图 上 三 角形 的 两 腰 co 和 sd 是 圆锥 面 上 最 前 和 
最 后 两 条 轮廓 素 线 的 投影 ， 它 将 圆锥 面 分 为 左 、 右 两 部 分 。 从 左 视图 上 看 ， 圆 锥 面 的 左 半 部 
分 可 见 ， 右 半 部 分 不 可 见 。 三 角形 的 底 边 o% 必 为 圆锥 底面 的 投影 ， 其 长 度 等 于 底面 圆 的 
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五 、 圆 球 


一 个 加 母线 绕 着 它 的 耻 径 旋转 所 形成 的 立体 称 为 球体 ， 如 图 2-6a 所 示 。 在 球面 上 任意 
位 置 的 母线 则 称 为 素 线 。 

图 2-6b、c 为 圆 球 的 投影 图 和 三 视图 。 因 为 圆 球 从 任何 一 个 方 回 看 午 是 一 个 圆 ， 所 以 圆 
球 的 三 视图 是 三 个 直 答 部 等 于 圆 球 直径 的 加 ， 如 图 2-6b 所 示 。 

圆 球 的 三 视图 虽然 是 三 个 相同 的 圆 ， 但 每 个 圆 所 反映 圆 球 的 方位 是 不 同 的 。 主 视图 中 的 
圆 是 圆 球 上 平行 于 了 面 的 最 大 轮廓 圆 的 投影 ， 它 将 圆 球面 分 为 前 、 后 两 部 分 。 从 主 视图 上 
看 ， 前 半 个 球面 可 见 ， 后 半 个 球面 不 可 见 。 信 视图 中 的 圆 是 圆 球 上 平行 于 有 面 的 最 大 轮 记 
加 的 投影 ， 它 将 圆 球 面 分 为 上 、 下 两 部 分 ， 从 何 视 图 上 看 ， 上 半 个 球面 可 见 ， 下 半 个 球面 不 
可 见 。 左 视图 中 的 圆 是 圆 球 上 平行 于 丈 面 的 最 大 轮廓 圆 的 投影 ， 它 将 圆 球面 分 为 左 、 右 两 
部 分 ， 从 左 视 图 上 看 ， 左 半 个 球面 可 见 ， 右 半 个 球面 不 可 见 。 












































平行 面 最 大 圆 的 投影 有 平行 W 面 最 大 圆 的 投影 









平行 4 面 最 大 圆 的 投影 


a) 立体 图 b) 投影 
图 2-6 賠 球 


7 、 圆 环 


一 圆 母 线 在 其 平面 内 绕 不 通过 该 圆 圆 心 的 一 条 直线 旋转 一 周 所 形成 的 立体 称 为 圆 环 ， 如 
图 2-7a 所 示 。 图 中 旋转 轴 是 铅 垂 线 ， 母 线 上 的 最 高 点 4 和 最 低 点 B 旋转 一 周 所 形成 的 圆 ， 
分 别称 为 最 高 圆 和 最 低 圆 ， 它 们 也 是 外 环 面 和 内 环 面 的 分 界线 ; 母线 上 的 最 左 点 C 和 最 右 
点 也 旋转 一 周 所 形成 的 圆 ， 分 别称 为 最 大 圆 和 最 小 圆 ， 它 们 是 上 环 面 和 下 环 面 的 分 界线 。 
在 圆 环 面 上 任 一 位 置 的 圆 母 线 称 为 圆 系 线 。 

在 图 2-7b 中 ， 圆 环 按 水 平 放 置 进行 三 面 投影 。 网 2-7c 为 加 环 的 三 视图 。 从 图 中 分 析 可 
知 ， 作 视图 为 两 个 实 线 圆 ， 分 别 是 最 大 圆 和 最 小 圆 的 投影 ， 它 们 是 上 环 面 和 下 环 面 的 分 界线 。 
在 . 傅 视 网 上 ， 上 环 面 可 见 ， 下 环 面 不 可 见 。 中 间 的 细 点 男 线 圆 是 图 母线 圆心 轨迹 的 投影 。 
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b) 投影 图 


最 高 圆 的 投影 最 右 圆 素 线 的 投影 


最 小 圆 的 投影 


地 
~ 


c) 三 视图 


較 2-7 同 环 


最 大 圆 的 投影 











圆 环 的 主 视图 和 左 视 图 形状 相同 。 主 视图 上 的 两 个 小 圆 是 平行 于 站 面 的 两 条 圆 环 轮 廊 
素 线 圆 的 投影 (位 于 内 环 面 上 的 半圆 不 可 见 ， 画 成 虚线 ) ， 它 们 将 圆 环 的 内 、 外 环 面 分 成 
前 、 后 两 部 分 。 在 主 视 网 上 ， 外 环 面 的 前 半 部 分 为 可 见 ， 内 环 面 和 外 环 面 的 后 半 部 分 均 不 可 
见 。 左 视图 上 的 两 个 小 圆 是 平行 于 现 面 的 两 条 圆 轮廓 系 线 的 投影 ， 它 们 将 圆 环 的 内 、 外 环 
面 分 成 左 、 右 两 部 分 。 在 左 视图 上 ， 外 环 面 的 左 半 部 可 见 ， 内 环 面 和 外 环 面 的 右 半 部 均 为 不 
可 见 。 主 视图 和 左 视图 中 两 个 小 加 的 上 、 下 公 切 线 ， 分 别 是 圆 环 的 最 高 加 和 最 低 加 的 投影 。 

上 面 对 常 见 的 基本 几何 体 的 三 视图 进行 了 投影 分 析 。 了 人 解 并 熟悉 各 种 基本 几何 体 三 视图 
的 形状 特征 ， 是 识 图 的 基础 。 识 读 不 同形 体 的 三 视图 时 ,不 能 只 看 某 一 个 视图 ， 而 必须 把 几 
个 视图 联系 起 来 分 析 ， 特 别 要 抓 住 特征 视图 ， 才 能 确定 物体 的 形状 。 如 图 2-8 所 示 的 三 个 简 
单 形 体 的 三 视图 ， 它 们 的 主 视图 和 俯视 图 都 相同 。 显 然 ， 只 看 主 、 信 两 个 视图 还 不 能 确定 各 
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8) b) 
图 2-8 识 读 简单 形体 三 视图 (一 ) 


几何 体 的 形状 。 只 有 把 主 、 信 视图 和 左 视 图 联系 起 来 看 ， 才 能 充分 确定 每 个 形体 的 真实 形 
状 , 这 里 的 左 视图 就 是 特征 视图 。 再 如 图 2-9 所 示 的 三 个 简单 形体 的 三 视图 ， 它 们 的 主 、 左 
视图 部 相同 ， 俯 视图 即 为 它们 的 特征 视图 ， 只 有 将 主 、 左 视图 与 俯视 图 联系 起 来 看 ， 才 能 确 
定 每 个 形体 的 形状 和 判别 它们 之 间 的 不 同 之 处 。 








a) b) C) 
图 2-9 识 读 人 简单 形体 三 视图 (二 ) 


第 二 六 役割 体 三 視 圏 


基本 几何 体 在 组 成 机 融和 零件 时 ， 因 结构 的 需要 往往 要 截 切 掉 一 部 分 ， 这 种 被 平面 截 切 后 
pp> 28 


一 一 一 >> 怎样 识 读 常 见 形体 三 视图 第 三 草 


的 基本 几何 体 称 为 截 割 体 。 几 何 体 被 平面 截 切 后 产生 的 表面 交 线 叫 作 截 交 线 。 识 读 截 制 体 三 
视图 的 关键 在 于 分 析 帘 交 线 在 三 视图 中 的 投影 。 


一 、 校 柱 的 截 切 


图 2- 10 为 正六 楼 柱 被 一 个 平面 截 切 后 的 几 种 情况 。 正 六 校 柱 被 平面 截 切 后 的 截 交 线形 
状 ， 随 截 平 面 截 切 六 棱柱 的 位 置 不 同 而 得 到 不 同 的 多 边 形 。 多 边 形 的 边 数 由 截 平面 截 切 正 六 
校 柱 表 面 的 数量 来 决定 ， 多 边 形 的 顶点 就 是 截 平 面 与 各 条 校 线 的 交点 。 如 图 2-10 中 , 正六 
棱柱 截 切 后 的 截 交 线形 状 分 别 是 四 边 形 4BCD (見 較 2-10a) 、 五 边 形 EFGHI ( 见 图 2-10b) 
和 六 边 形 JKMNOP (見 圏 2-10c ) 。 要 看 全 它们 在 三 视图 中 的 投影 ， 首 先 应 找 出 截 切 位 置 最 
明显 的 特征 视图 。 从 网 中 可 看 到 ， 主 视图 是 反映 截 切 位 置 最 清楚 的 特征 视 网 ， 然 后 根据 投影 
规律 ， 在 俯视 图 和 左 视图 中 找 出 对 应 的 截 交 线 的 投影 。 在 图 2- 10 的 三 视图 中 ， 截 交 线 的 投 
影 已 用 字母 表示 清楚 ， 读 者 可 自行 分 析 。 

图 2-11 为 正六 楼 柱 切 口 的 几 种 形式 ， 从 网 中 分 析 可 知 ， 这 些 切口 都 可 看 成 是 由 两 个 或 
两 个 以 上 的 截 平面 惟 切 而 成 的 。 所 以 ， 正 六 楼 柱 切 口 在 三 视图 中 的 投影 ， 仍 可 运用 分 析 正 六 
棱柱 截 交 线 的 方法 进行 。 图 2- 11a 中 的 六 棱柱 切口 ， 可 以 认为 是 由 一 侧 平 面 位置 的 截 平 面 和 
一 水 平 位 置 的 截 平 面 截 切 而 成 的 。 它 们 的 截 交 线 分 别 为 矩形 4BDE 和 三 角形 BCD。 对 照 立 体 
图 分 析 三 视图 中 切口 的 投影 ， 就 能 看 懂 该 六 棱柱 切口 的 三 视图 。 


二 、 校 锥 的 截 切 


图 2- 12 为 正四 校 锥 被 一 个 平面 截 切 后 的 几 种 情况 。 从 网 2-12a 中 可 项， 正四 梭 锥 被 平 
行 于 底面 的 平面 截 切 后 ， 得 到 的 截 交 线 为 正方 形 4BCD， 正 方形 的 大 小 随 截 平面 与 底面 的 距 
离 而 变化 ,距离 近 正 方形 就 大 ， 反 之 则 小 。 正 四 棱锥 被 平行 于 底面 的 平面 截 切 后 得 到 的 规制 
体 ， 也 叫 作 正 四 校 台 。 正 四 棱锥 被 倾斜 于 底面 的 平面 截 切 后 ， 得 到 的 截 交 线 可 以 是 梯形 EF- 
GH， 如 图 2-12b 所 示 。 也 可 以 是 通过 顶点 了 的 三 角形 JJK， 如 图 2-12c 所 示 。 识 旋 正 四 校 锥 
截 割 体 的 三 视图 时 ， 首 先 应 找 出 反映 截 切 位 置 最 为 清楚 的 特征 视图 ， 从 图 中 分 析 可 知 ， 主 视 
图 是 反映 截 切 位 置 最 清楚 的 视 网 ， 然 后 再 根据 投影 规律 在 全、 左 视 网 中 找到 对 应 的 截 交 线 的 
投影 。 如 图 2- 12a 中 , 根 据 蔽 交 袋 4BCD 的 正面 投影 7'(c う (の ) ， 就 可 按 投影 关系 找 出 水 
平 投影 abcd 和 侧面 投影 a” (4”) ce”(d”)。 用 同样 的 方法 ， 在 图 2-12b、c 中 ,根据 截 交 绕 
EFGH 和 和 了 TJK 的 正面 投影 ， 也 可 找 出 其 他 两 面 投影 。 

图 2-13 为 正四 棱锥 切口 的 几 种 形式 。 图 2- 13a 所 示 的 正四 棱锥 切口 可 以 看 成 是 由 三 个 
平面 规 切 而 成 ， 其 中 两 个 平面 平行 于 底面 截 切 正 四 校 锥 ， 稚 交 线 为 48C7 和 CDEF 两 个 矩 
形 ; 另 一 个 规 平 面 为 侧 平面 截 切 正 四 校 匆 ， 截 交 线 的 形状 为 等 腰 梯 形 BCFG。 从 图 中 可 知 ， 
主 视图 为 表达 截 切 位 置 最 明显 的 特征 视图 。 在 识 读 三 视图 时 ， 从 主 视图 者 手 来 分 析 正 四 棱锥 
切口 的 三 面 投 影 就 比较 容易 。 图 2-13b、c 中 两 个 正四 校 锥 切口 的 投影 ， 读 者 可 自行 分 析 ， 
但 要 注意 切口 投影 中 的 实 线 和 虚线 的 变化 。 


三 、 圆 柱 的 截 切 


1. 平面 截 切 圆柱 
圆柱 被 平面 截 切 时 ， 按 平面 截 切 圆柱 的 位 置 不 同 ， 可 分 为 三 种 形式 ， 如 图 2-14 所 示 。 
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a) 
a'(g') 
e g( ア ) 
の 
c (の) 
b) 
oe) a"( 7") 
只 
人 
c) 
c) 
图 2-10 ”正六 棱柱 截 切 图 2-11 正六 棱柱 切口 
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图 2-12 正四 棱锥 截 切 


pb” ( a 的 人 


区 人们 


が 










a' (9)) が (e) さ / 









a) 与 轴线 垂直 截 切 b) 与 轴线 平行 截 切 c) 与 轴线 倾斜 截 切 
图 2-14 圆柱 截 切 的 三 种 形式 
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(1) 和 截 乎 面 垂直 于 圆柱 轴线 的 截 切 ”这 种 截 切 实际 上 是 把 一 个 圆柱 体 分 为 两 个 圆柱 体 ， 
截 交 线 的 形状 仍 为 圆 。 它 们 的 三 视图 画 法 与 圆柱 三 视图 相同 ， 只 是 截 切 后 圆柱 的 高 度 发 生 了 
变化 ， 如 图 2- 14a 所 示 。 

(2) 截 平 面 平行 于 圆柱 轴线 的 截 切 “如 图 2-14b 所 
示 ， 截 交 线 的 形状 为 矩形 。 和 矩形 的 高 度 为 圆柱 的 高 度 ， 
和 矩 形 的 宽度 由 截 平面 到 轴线 之 间 的 距离 确定 。 截 平面 与 
轴线 之 间 的 距离 越 大 ， 和 矩形 的 宽度 就 越 小 ; 截 平面 与 轴 
线 之 间 的 距离 越 小 ， 和 矩形 的 宽度 就 越 大 。 当 截 平 面 通过 
同 柱 轴线 截 切 时 ， 和 矩形 最 大 ， 它 的 宽度 为 圆柱 的 直径 。 
图 中 的 圆柱 是 被 侧 平 面 截 切 ， 所 以 在 主 、 俯 视图 中 截 交 
线 分 别 积 聚 为 一 条 粗 实 线 ， 在 左 视图 中 反映 截 交 线 和 矩形 
的 实 形 。 

(3) 截 平 面 倾斜 于 圆柱 轴线 的 截 切 ” 如 图 2-14c 所 
示 ， 截 交 线 的 形状 为 椭圆 。 椭 圆 在 主 视图 中 的 投影 积聚 图 2-15 截 平 面 与 圆柱 轴线 成 45° 截 切 
为 斜 线 ， 椭 圆 在 俯视 图 中 的 投影 积聚 在 圆柱 面 的 投影 册 
周 上 ， 在 左 视图 中 的 投影 仍 为 椭 加 。 当 截 平面 与 圆柱 轴 线 的 倾斜 角度 为 45°* 时 ， 这 时 ,椭圆 
在 左 视图 中 的 投影 为 一 个 圆 ， 如 网 2-15 所 示 。 


























此 处 无 线 





图 2-16 圆柱 切口 
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2. 圆柱 的 切口 

圆柱 切口 的 形式 很 多 ,常见 的 有 图 2-16 所 示 的 两 种 。 圆 柱 的 切口 可 看 成 是 由 两 个 
或 两 个 以 上 的 堆 平 面 规 切 而 成 ， 所 以 ， 圆 柱 切 口 的 表面 交 线 可 以 看 成 是 由 圆柱 的 规 交 
线 组 成 。 如 图 2-16a 中 的 圆柱 切口 ， 可 看 成 是 由 一 个 平行 于 圆柱 撒 面 的 稚 平 面 和 一 个 平 
行 于 圆柱 轴线 的 规 平 面 ， 将 圆柱 的 左上 角 切 去 了 一 块 。 显 然 ， 切 口 的 表面 形状 由 圆柱 
的 截 交 线 圆 和 算 形 的 一 部 分 组 成 。 切 口 在 三 视图 中 的 投影 关系 ,读者 可 参照 立体 图 进 
行 分 析 。 

图 2- 16b 中 的 圆柱 切口 ， 可 看 成 是 由 两 个 侧 平 面 和 一 个 水 平面 规 切 而 成 的 ， 其 切口 的 投 
影 同样 可 按照 分 析 截 交 线 的 方法 求 得 。 

3. 圆 简 的 截 切 

一 个 圆柱 体 沿 独 其 轴线 钼 一通 孔 后 ， 就 成 了 一 个 有 内 圆柱 表面 的 圆 简 。 对 圆 简 进行 截 切 
时 ， 在 内 、 外 圆柱 面 上 都 将 产生 截 交 线 。 岁 2-17 为 几 种 圆 简 截 切 形式 的 三 视图 的 画 法 。 几 
2- 17a 中 的 圆 简 是 被 平行 于 轴线 的 截 平 面 所 规 ， 从 三 视 几 中 分 析 可 知 ， 集 视 网 是 反映 圆 简 被 
规 切 位 置 最 清楚 的 特征 视图 。 按 切口 的 投影 关系 ， 在 左 视 网 中 间 有 四 条 对 应 的 垂直 线 ， 中 间 



































两 条 AB、CD 是 截 平面 与 内 圆柱 面 的 截 交 线 ， 另 外 两 条 EF 、GH 是 截 平面 与 外 圆柱 面 的 截 交 
线 。 可 见 ， 圆 简 截 切 的 投影 分 析 与 圆柱 截 切 相同 。 图 2-17b、c 中 的 圆 简 切 口 也 可 照 此 方法 
进行 分 析 。 





a) b) c) 


图 2-17 賠 人 筒 壇 切 


四 、 圆 球 的 截 切 


圆 球 被 截 平 面 截 切 时 ， 稚 交 线 的 形状 都 是 圆 。 当 鹤 平 面 平 行 于 基本 投影 面 截 切 圆 球 时 ， 
蕉 交 线 在 三 视 见 中 的 投影 ， 分 别 为 圆 和 下 线 ， 如 图 2-18 所 示 。 截 交 线 加 的 直径 与 截 平 面 的 
位 置 有 关 ， 鹤 平面 距离 球 心 越 近 ， 下 径 就 越 大 ， 反 之 则 越 小 。 图 2- 18 中 介绍 了 圆 球 三 种 位 
置 截 切 的 三 视图 画 法 。 

当 圆 球 被 两 个 或 两 个 以 上 帘 平 面 截 切 成 不 同形 状 的 切口 时 ， 它们 的 三 视图 的 画 法 如 图 
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2-19 所 示 。 从 图 中 可 知 ， 圆 球 的 切口 形状 虽然 各 不 相同 ， 但 这 些 切口 的 表面 ， 都 是 由 不 同 
位 置 的 蕉 平面 截 切 圆 球 所 产生 的 。 如 图 2- 19a 中 的 圆 球 切口 ， 是 由 平行 于 水 平面 和 侧 平 面 的 
鹤 平 面 堆 切 而 成 的 。 显 然 ， 三 视图 中 国 出 的 稚 交 线 圆 是 不 完整 的 ， 它 画 出 的 范围 大 小 由 切口 
的 形状 和 位 置 来 决定 ， 图 中 已 用 投射 线 来 次 明 它 们 之 间 的 投影 天 系 。 几 2-19b 、e 中 的 圆 球 
切口 ， 同 样 可 按 上 述 方法 并 参照 立体 图 对 三 视图 进行 分 析 。 























图 2-18 圆 球 截 切 图 2-19 圆 球 切口 
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第 三 避 ”常见 相 贯 体 的 投影 分 析 


两 个 基本 几何 体 互 相 贯穿 时 称 为 相 贯 体 ， 它 们 的 表面 交 线 叫 作 相 贯 线 。 相 贯 线 是 两 个 几 
何 体 表面 的 共有 线 ， 这 是 相 贯 线 的 一 个 重要 性 质 。 下 面 对 筑 见 的 圆柱 与 圆柱 、 圆 柱 与 圆锥 、 
圆柱 与 圆 球 相 贯 进行 投影 分 析 。 


一 、 两 圆柱 垂直 相交 的 相 贯 线 投影 分 析 


1. 两 直径 不 等 的 圆柱 相 贯 线 的 投影 分 析 

图 2-20 为 两 直径 不 等 的 圆柱 垂下 相 员 的 立体 图 和 三 视图 的 画 法 。 从 立体 图 中 可 知 ， 相 
员 线 既 在 大 圆柱 表面 上 ， 又 在 小 圆柱 表面 上 ， 是 两 个 加 柱 表 面 的 共有 线 。 所 以 ， 相 贯 线 在 全 
视 见 中 的 投影 ， 就 积聚 在 小 圆柱 面 的 投影 小 圆周 上 ; 相 贯 线 在 左 视 向 中 的 投影 ， 是 积聚 在 大 
圆柱 面 的 投影 大 圆周 上 并 界 于 小 圆柱 两 轮廓 线 之 间 的 一 段 圆 踊 。 而 相 贯 线 在 主 视图 上 的 投 
影 ， 是 一 条 非 圆 曲 线 ， 在 三 视图 中 已 用 细 实 线 表示 出 相 贯 线 的 投影 关系 。 

















小 圆柱 





a) 立体 图 b) 三 视图 
图 2-20 两 直径 不 等 的 圆柱 相 贯 


2. 两 直径 相等 的 圆柱 相 贯 线 的 投影 分 析 

当 两 圆柱 体 垂直 相交 而 又 直径 相等 时 ， 相 贯 线 在 
非 圆 视图 上 的 投影 为 两 条 与 水 平成 45° 的 斜 线 ， 如 图 
2-21 所 示 。 

3. 圆柱 上 开 圆柱 孔 的 相 贯 线 的 投影 分 析 

当 圆柱 上 开 圆 柱 孔 或 圆柱 孔 与 圆柱 孔 在 内 部 相 贯 
时 ， 其 相 贯 线 的 画 法 ， 基 本 上 与 两 圆柱 相 贯 线 的 画 法 
一 样 ， 但 要 注意 在 不 可 见 的 情况 下 ， 相 贯 线 用 虚线 表 
示 。 图 2-22a 为 圆柱 上 开 圆 孔 ， 圆 孔 与 圆柱 面 上 的 交 
线 即 为 相 贯 线 ， 主 视图 上 相 贯 线 的 投影 是 向 着 圆柱 的 ポー 两 下 各 相 全 的 圈定 相 叶 
轴线 方向 弯曲 。 图 2-22D 、e 是 圆柱 内 部 有 两 圆柱 孔 相 
贯 ， 前 者 为 两 圆柱 孔 直 径 不 等 ， 后 者 为 两 圆柱 孔 直径 相等 ， 它 们 的 相 贯 线 都 用 虚线 表示 。 
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a) 圆柱 上 穿孔 b) 两 圆柱 孔 相 贯 c) 两 等 径 圆 柱 孔 相 贯 
图 2-22 圆柱 孔 相 贯 的 画 法 


4. 相 贯 线 的 简化 画 法 


Q 
在 一 般 情况 下 ， 如 无 特殊 要 求 ， 常 用 圆 弧 代 替 相 贯 -一 
线 的 画 法 ， 具 体 作 图 方法 如 图 2-23 所 示 。 Wi つ 


二 、 圆 柱 与 圆锥 正 交 的 相 贯 线 投影 分 析 


图 2-24 为 圆柱 与 圆锥 正 交 相 贯 的 立体 图 和 三 视图 ， 
它们 的 相 贯 线 是 一 条 空间 曲线 。 图 中 圆柱 的 轴线 处 于 侧 


垂 位 置 ， 所 以 ， 相 贵 线 在 左 视 图 中 的 投影 与 圆柱 面 的 投 
影 重合 ， 积 聚 成 一 个 圆 ， 相 贯 线 在 主 视图 和 全 视 图 上 的 
投影 均 为 一 条 非 贺 曲线 。 


由 于 圆柱 与 圆锥 的 相 员 线 作 图 比较 复杂 ， 在 国家 标准 
中 规定 了 可 采用 模糊 夯 法 表示 该 相 吐 线 ， 如 图 2- 25 所 示 。 


A 


3) 立体 图 b) 三 视图 
图 2-24 圆柱 与 圆锥 相 贯 图 2-25 相 贯 线 的 模糊 画 法 











图 2-23 相 贯 线 的 简化 画 法 








三 、 圆 柱 与 圆 球 正 交 的 相 贯 线 投影 分 析 
图 2- 26 为 圆柱 和 圆 球 正 交 相 贯 的 立体 图 和 三 视图 ， 它 们 的 相 贯 线 是 一 个 圆 。 因 为 圆柱 
ppp 3230 
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的 轴线 是 铅 垂 位 置 ， 所 以 相 贯 线 在 傅 视 图 中 的 投影 是 一 个 圆 ， 与 圆柱 面 的 水 平 投影 圆 重 合 。 
相 贯 线 在 主 视图 和 左 视图 上 的 投影 均 为 一 条 水 平 线 ， 长 度 等 于 圆柱 的 直径 。 


四 、 过 渡 线 


由 于 工艺 和 强度 等 方面 的 有 要求， 在 零件 某 些 表面 的 相交 处 ， 往 往 用 小 圆 角 过 渡 ， 这 样 就 
使 原来 的 交 线 不 明显 ， 为 了 区 别 不 同 的 表面 以 便于 识 图 ， 在 原来 的 交 线 处 用 过 渡 线 画 出 ， 如 
图 2-27 所 示 。 从 图 中 可 知 ， 过 渡 线 的 特征 是 其 两 端 与 轮廓 线 不 相交 ， 并 采用 细 实 线 绘制 。 

图 2-28 是 几 种 篆 见 去 件 的 过 渡 线 画 法 。 

















a) 立体 图 b) 三 视图 
图 2-26 圆柱 与 贺 球 相 贯 图 2-27 两 圆柱 正 交 的 过 渡 线 





图 2.28 a 


第 四 节 组 合体 三 视图 
由 两 个 或 两 个 以 上 的 基本 几何 体 组 合 而 成 的 形体 称 为 组 合体 。 
一 、 组 合体 的 类 型 
组 合体 的 组 合 形 式 有 车 加 型 、 切 制 型 和 综合 型 三 种 。 
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1. 又 加 型 组 合体 

由 若干 个 基本 几何 体 革 加 而 成 ， 如 图 2-29a 所 示 。 

2. 切割 型 组 合体 

在 一 个 基本 几何 体 〈 如 长 方 体 、 圆 柱 体 等 ) 上 进行 切割 、 开 模 、 和 销 孔 后 得 到 的 形体 ， 
如 图 2-29b 所 示 。 

3. 综合 型 组 合体 

既 有 县 加 又 有 切割 而 得 到 的 组 合体 ， 如 图 2-29c 所 示 。 





a) 又 加 型 b) 切割 型 
图 2-29 组 合体 的 类 型 


二 、 两 个 基本 形体 的 表面 连接 关系 分 析 


在 车 加 型 组 合体 中 ， 由 于 每 个 基本 几何 体 的 形状 、 大 小 和 位 置 不 同 ， 在 钱 加 时 ， 两 个 形 
体 之 间 的 表面 连接 ， 往 往 会 出 现 表面 平 齐 、 不 平 齐 、 相 切 或 相交 等 不 同情 况 。 

1. 表面 平 齐 与 不 平 齐 

当 上 、 下 两 个 形体 的 前 、 后 表面 平 齐 时 ， 中 间 没 有 线 隔 开 ， 所 以 在 主 视图 中 间 不 应 画 
线 ， 如 图 2-30a 所 示 。 如 果 当 上 、 下 两 个 形体 的 前 、 后 表面 不 平 齐 时 ， 主 视图 中 间 必 须 画 出 
交 线 ， 如 图 2-30b 所 示 。 


ME HE 
me 


a) 表面 平 齐 的 画 法 b) 表面 不 平 齐 的 画 法 
图 2-30 ”表面 平 齐 与 不 平 齐 的 组 合体 

















2. 表面 相 切 
图 2-31 所 示 的 组 合体 是 由 一 个 圆柱 与 一 块 耳 板 组 成 的 。 耳 板 的 前 、 后 侧面 与 圆柱 面相 
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切 ， 为 平滑 过 渡 ， 所 以 ， 在 三 视图 的 主 、 左 视图 中 ， 相 切 处 不 应 画 线 。 

3. 表面 相交 

图 2-32 所 示 的 组 合体 也 是 由 一 个 圆柱 和 一 块 耳 板 组 成 的 ,但 耳 板 的 前 、 后 两 侧面 与 圆 
柱 面 定 相交 的 ， 在 相交 处 有 交 线 形成 。 在 三 视图 的 主 、 左 视图 中 ， 相 交 处 的 交 线 必须 按 投 影 
天 系 男 出 。 

另外 ， 在 本 章 第 三 节 中 所 讲 的 相 贯 体 ， 也 是 属于 表面 相交 的 组 合体 ， 这 里 就 不 再 举例 。 


三 、 识 读 组 合体 三 视图 的 方法 


组 合体 三 视图 的 识 读 篆 用 形体 分 析 法 ， 所 谓 形体 分 析 法 ， 就 是 假想 把 组 合体 分 解 成 右 干 
个 基本 形体 ， 然 后 弄 清 各 个 组 成 部 分 的 形状 ,分 析 了 解 各 个 组 成 部 分 之 间 的 相对 位 置 关 系 和 
表面 连接 关系 。 下 面 就 运用 形体 分 析 法 来 识 读 各 类 组 合体 的 三 视图 。 




























sD 





tS 


图 2-31 表面 相 切 的 组 合体 图 2-32 表面 相交 的 组 合体 


1. 识 读 又 加 型 组 合体 的 三 视图 

图 2-33a 为 一 膨 加 型 组 合体 的 三 视图 ， 识 图 步骤 为 . 

1) 对 主 视图 、 俯 视图 和 左 视 图 作 一 大 概 的 了 解 。 

2) 从 主 视图 着 手 ， 按 线 框 可 将 组 合体 分 解 成 I、I[、 王 三 部 分 来 进行 分 析 ， 如 图 2-33a 
所 示 。 

3) 按 投 影 规律 ， 在 三 视图 中 逐个 找 出 工 、 开 、 亚 每 一 部 分 的 投影 ， 并 想 出 其 形状 ， 如 
多 2-33b 、c、d 所 示 。 

4) 综合 归纳 ”想象 出 组 合体 的 整体 形状 和 结构 ， 如 图 2-33e 中 的 立体 图 。 

2. 识 读 切割 型 组 合体 的 三 视图 

图 2-34a 为 一 切割 型 组 合体 的 三 视图 ， 识 图 步骤 为 : 

1) 对 三 视图 作 一 粗略 了 解 ， 分 析 组 合体 是 在 一 个 什么 形体 的 基础 上 进行 切割 而 成 的 。 
由 图 分 析 可 知 ， 该 组 合体 的 基本 形体 为 一 长 方 体 ， 如 图 2-34b 所 示 。 

2) 按照 视图 的 形状 特征 和 对 投影 关系 ,分 析 被 切割 的 部 位 和 形状 。 从 主 视 图 中 可 看 
出 ， 该 组 合体 是 在 长 方 体 的 左上 方 切 去 一 三 角 块 ， 下 方 开 了 一 矩形 柳 ， 如 图 2-34c、d 所 示 。 
从 俯视 图 中 的 一 个 小 圆 和 主 、 左 视图 中 对 应 的 两 条 虚线 ， 可 知 该 组 合体 的 中 间 铬 通 了 一 个 小 
圆柱 孔 。 
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c) d) 


9) 


图 2-33 ” 识 读 堆 加 型 组 合体 三 视图 


3) 综合 归纳 ， 想 象 出 组 合体 的 整体 形状 和 结构 ， 如 图 2-34e 中 的 立体 图 。 

3. 识 读 综合 型 组 合体 的 三 视图 

图 2-35 为 综合 型 组 合体 轴承 座 三 视图 的 识 恋 过 程 。 综 合 型 组 合体 三 视图 的 识 读 是 上 述 
两 种 组 合体 识 图 步 又 的 综合 ， 可 归纳 为 . 
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) 
图 2-34 识 读 切割 型 组 合体 三 视图 


1) 看 视图 ， 抓 特征 ”以 主 视图 为 主 ， 联 系 从、 左 视 图 ， 初 步 了 解 轴 承 座 的 大 人 致 形状 。 
如 图 2-35a 所 示 ， 按 主 视图 中 的 实 线 线 框 ， 可 将 轴承 座 分 解 为 1 、L、 由 、IV 四 部 分 。 

2) 投 部 分 , 想 形 体 ”按照 投影 关系 ,将 四 个 组 成 部 分 的 形状 结构 逐一 分 析 清 楚 。 
图 2-35b、c、d 对 轴承 座 中 的 工 、 开 、 焉 、K 各 个 部 分 进行 了 投影 分 析 ， 并 结合 立体 图 以 帮 
助 识 谈 视 网 。 





人] <<< 


机 械 识 图 ”第 2 版 << 二 一 一 


3) 合 起 来 ， 想 整体 ”在 看 懂 各 部 分 形体 结构 的 基础 上 ， 结 合 三 视图 ， 想 象 出 各 组 成 部 
分 之 间 的 空间 位 置 天 系 ， 最 后 即 可 想象 出 轴承 座 的 整体 形状 ， 如 图 2-35e 所 示 。 





图 2-35 识 读 综合 型 组 合体 三 视图 
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四 、 组 合体 三 视图 中 的 尺寸 分 析 


视图 只 能 表达 组 合体 的 形状 和 结构 ， 要 反映 组 合体 各 部 分 的 形状 大 小 及 相对 位 置 关系 ， 
还 必须 在 视图 上 完整 、 正 确 、 清 晰 地 标注 出 各 类 尺寸 。 图 2-36 为 轴承 座 三 视图 及 尺寸 标注 。 
组 合体 的 尺寸 有 以 下 几 类 

1. 定形 尺寸 

确定 组 合体 各 部 分 形状 大 小 的 尺寸 。 图 2-36 中 58、34、10 是 确定 底板 长 、 宽 、 高 的 定 
形 尽 寸 , 8、13、9 是 确定 三 角形 肋 板 的 定形 尺寸 ; ゅ 20、2x ゅ 10 是 确定 圆 孔 大 小 的 定形 尺 
寸 。 图 2-37 为 常见 基本 几何 体 的 尺寸 注 法 。 





宽度 方向 尺寸 基准 ”12 











长 度 方向 尺寸 基准 
图 2-36 轴承 座 的 尺寸 标注 


2. 定位 尺寸 

确定 组 合体 各 形体 之 间 相 对 位 置 的 尺寸 。 图 2-36 中 的 尺寸 38， 是 确定 底板 上 两 个 $10 
圆 孔 之 间 的 定位 尺寸 ; 32 是 确定 支承 板 上 4$20 圆 孔 的 中 心 到 轴承 座 底 面 的 定位 尺寸 。 

3. 总 体 尺 十 

确定 组 合体 总 长 、 总 宽 、 总 高 的 尺寸 。 图 2-36 中 轴承 座 的 总 长 和 总 宽 尺 寸 与 底板 的 长 
58 和 宽 34 相 一 致 ， 就 不 另行 标注 。 另 外 ， 当 组 合体 的 一 端 为 回转 体 时 ， 该 方 回 的 总 体 尺 寸 
不 直接 注 出 ， 一 般 由 回转 体 中 心 的 定位 尺寸 加 上 回转 体 的 半径 来 确定 ， 如 图 2-36 中 的 轴承 
座 总 高 是 定位 尺寸 32 和 半圆 柱头 支承 板 的 半径 R17 之 和 。 

4. 尺寸 基准 

标注 尺寸 的 起 点 称 作 尺 寸 基 准 。 通 党 以 物体 上 较 大 的 底面 、 对 称 面 、 回 转 体 的 轴线 等 作 
为 尺 十 基准。 组 合体 是 一 个 三 维 的 形体 ， 所 以 在 长 、 宽 、 高 三 个 方向 上 ， 每 个 方 回 至 少 有 一 
个 尺寸 基准 。 如 图 2-36 中 ， 轴 承 座 的 长 度 方 向 太 才 基准 为 中 间 平 面 ; 底面 狗 高度 方 向 尽 寸 
基准 ; 后 端 面 訪 荒 度 方 向 尺 寸 基 准 。 

组 合体 三 视图 中 的 尺寸 分 析 ， 是 识 图 的 重要 内 容 之 一 。 三 视图 中 的 尺寸 分 析 ， 可 以 在 看 
异 三 视图 的 基础 上 进行 ， 也 可 以 在 形体 分 析 时 同步 进行 。 对 上 述 各 类 尺寸 进行 分 析 ， 可 以 更 
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图 2-37 基本 几何 体 的 尺寸 注 法 








进一步 明确 组 合体 各 组 成 部 分 的 形状 大 小 和 相互 位 置 关 系 ， 以 达到 真正 读 懂 组 合体 三 视图 的 
目的 。 








第 五 五 ” 补 视 图 和 补缺 线 





伞 视 图 和 补缺 线 是 识 图 中 常见 的 两 种 练习 方法 。 它 通过 读 图 与 画图 相 结 合 ， 先 谈 后 夯 ， 
以 画 促 谈 ， 从 而 达到 培养 和 提高 识 图 能 力 的 目的 。 同 时 ， 补 视图 和 补缺 线 也 是 检验 是 否 真正 
看 惜 视图 的 一 种 简便 方法 。 


一 、 补 视图 











补 视 图 也 叫 作 补 第 三 视图 ， 它 是 根据 已 知 的 两 个 视图 ， 想 象 出 物体 的 空间 形状 ， 然 后 补 
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画 出 第 三 个 视图 。 补 视图 要 运用 形体 分 析 法 ， 边 分 析 边 作 图 ， 按 各 个 组 成 部 分 逐个 进行 。 一 
般 可 先 画 人 车 加 部 分 ， 后 夯 切 割 部 分 ， 先 画 外 部 形状 ， 后 夯 内 部 结构 ， 先 画 主 体 较 大 的 部 分 ， 
后 画 局 部 外 小 的 2 5 构 等 下 面 举例 说 明 。 

例 1 已 知 主 、 左 视图 ， 补 画 俯视 图 ， 具 体 作 图 过 程 见 表 2-1。 

从 主 视图 和 左 视图 进行 形体 分 析 可 知 ， 该 组 合体 是 属于 切割 型 的 。 它 的 基本 形状 为 一 个 
长 方 体 ， 然 后 在 长 方 体 中 间 的 左右 方向 上 开 了 一 个 矩形 通 柳 ， 长 方 体 的 左上 方 和 右上 方 各 切 
去 一 角 ， 并 在 左右 对 称 中 心 线 的 位 置 上 ， 钻 了 一 个 前 后 贯通 的 圆柱 孔 。 


表 2-1 补 俯 视图 





























$ 0 





エゴ 三 三 


a) 补 基 本 形体 长 方 体 的 水 平 投影 b) 补 和 矩形 模 的 水 平 投影 











c) 补 出 左右 上 方 切 去 的 三 角 块 的 水 平 投影 d) 补 前 、 后 通 孔 的 水 平 投影 ,并 检查 加 深 
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例 2 已 知 主 、 信 视图 ， 补 画 左 视图 ， 上 有 具体 作 图 过 程 见 表 2-2。 


表 2-2 补 左 视图 





a) 将 主 \ 信 视图 按 线 框 分 成 三 部 分 b) 补 画 底板 的 左 视 图 





c) 补 画 竖 板 的 左 视图 d) 补 画 半圆 头 板 的 左 视图 





e) 补 画 止 槽 和 小 圆 孔 的 左 视图 f) 校 核 ,加深 图 线 
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从 主 视图 和 俯视 图 进行 形体 分 析 可 知 ， 该 组 合体 是 属于 综合 型 的 。 组 合体 由 底板 、 竖 板 
和 半圆 头 板 三 部 分 三 加 而 成 ， 然 后 在 左 板 和 竖 板 后 部 开 一 矩 形 述 ， 在 半圆 头 板 和 竖 板 上 和 锁 一 
圆通 孔 。 该 组 合体 的 具体 形状 见 表 2-2 最 后 的 立体 图 。 


二 、 补 缺 线 


似 缺 线 是 指 在 给 定 的 三 视图 中 ， 补 齐 有 意识 涯 画 的 硅 干 图 线 。 因 为 补缺 线 是 要 在 看 懂 视 
图 的 基础 上 进行 ， 所 以 三 视图 中 所 缺 的 一 些 图 线 ， 不 但 不 会 影响 组 合体 的 形状 表达 ， 而 且 通 
过 补 画 是 更 能 提高 我 们 的 分 析 能 力 和 识 网 能 

视图 上 的 每 一 条 轮廓 线 ， 不论 是 实 线 还 是 虚线 ， 一定 是 形体 上 的 下 列 要 素 中 的 投影 
A 

1) 两 表面 交 线 的 投影 。 

2) 曲面 轮廓 素 线 的 投影 。 

3) 垂直 面 的 投影 。 

因此 ， 补 缺 线 可 以 通过 形体 分 析 的 方法 ， 找 出 每 个 视图 上 的 结构 特征 ， 运 用 投影 关系 ， 
人 外 齐 三 视图 中 所 缺少 的 图 线 。 

例 3 补 齐 图 2-38a 中 的 缺 线 。 

对 三 视图 进行 形体 分 析 可 知 ， 该 组 合体 可 看 成 是 由 一 长 方形 底板 和 中 间 一 块 竖 板 组 成 。 
从 佑 视图 中 看 到 ， 抵 板 在 前 面 的 左 、 右 两 角 各 切 去 了 一 个 三 角 块 。 从 左 视图 上 看 ， 竖 板 的 前 
上 方 也 切 去 一 个 三 角 块 。 组 合体 的 形状 结构 分 析 清 楚 以 后 ， 就 可 按照 投影 规律 ， 补 齐 视图 中 
所 缺 的 图 线 ， 补 齐 的 三 视图 如 图 2-38b 所 示 。 


























图 2-38 补缺 线 (一 ) 
例 4 补 齐 图 2-39a 三 视图 中 的 缺 线 。 
对 三 视图 进行 形体 分 析 可 知 ， 该 组 合体 是 属于 综合 型 的 ， 由 三 部 分 琶 加 起 来 然后 再 切割 
而 成 。 底 部 为 一 长 方形 底板 ， 在 底板 下 方 的 前 后 方 回 控 通 了 一 燕尾 权 ， 对 照 投影 关系 ， 素 尾 
A/ <<< < 
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覃 在 俯视 几 中 少 了 四 条 虚线 ， 在 左 视 图 中 少 了 一 条 虚线 。 底 板 的 右上 方 是 一 块 半圆 头 板 ， 半 
圆 头 板 上 外 了 一 圆通 孔 。 圆 孔 在 主 视 几 上 的 投影 为 两 条 虚线 ， 显 然 ， 主 视 几 中 少 了 这 两 条 虚 
线 。 男 外 ， 底 板 的 上 方 有 一 小 圆柱 体 ， 小 圆柱 体 中 间 和 外 了 一 小 圆 筷 ， 小 同和 孔 与 燕尾 槽 之 间 是 
钻 通 的 。 小 圆柱 和 小 圆 孔 在 左 视图 中 的 投影 都 没有 画 出 来 ， 必 须 补 上 。 补 齐 缺 线 后 的 三 视图 
如 图 2-39b 所 示 。 











a) b) 


图 2-39 补缺 线 (二 ) 


复习 思考 题 


. 常见 的 基本 几何 体 有 哪 几 种 ? 说 出 它们 三 视图 的 投影 特征 。 

. 圆柱 体 被 截 平面 截 切 后 ， 产 生 的 截 交 线 有 哪儿 种 形状 ? 

. 圆 球 被 不 同位 置 的 平面 截 切 后 ， 得 到 的 截 交 线 是 什么 形状 ? 

. 什么 是 相 贯 线 ?” 相 贯 线 的 重要 性 质 是 什么 ? 

. 试 述 两 圆柱 体 垂 直 相 交 时 ， 相 贯 线 的 简化 画 法 。 

. 什么 是 组 合体 ? 组 合体 有 哪 几 种 组 合 形式 ? 

. 试 述 什么 是 形体 分 析 法 。 

. 组 合体 三 视图 中 标注 的 太 寸 有 哪 几 种 ? 说 明 每 种 尺寸 的 含义 。 

. 什么 是 尺寸 基准 ? 组 合体 尺寸 标注 中 ， 常 选用 哪些 几何 要 素 作 为 尺寸 基准 ? 

10. 对 照 立体 图 看 做 三 视图 ， 把 组 合体 各 组 成 部 分 的 基本 几何 体 名 称 写 在 引出 线 上 ( 见 图 2-40)。 
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图 2-40 
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11. 根据 立体 图 画 出 三 视图 ， 主 视图 从 箭头 方向 看 〈 见 图 2-41)。 








图 2-41 


剛司 代位 4 
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12. 根据 图 2-42 中 给 定 的 视图 和 尺寸 ， 画 全 几何 体 的 三 视图 (未 给 的 尺寸 按 图 上 量 取 )。 


1) 正四 校 全 2) 1/4 岡 柱 ( 宽度 15) 


3) 半 圆锥 台 (长 25) 4) 半圆 球 


图 2-42 
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13. 对 照 立体 图 ， 将 对 应 的 左 视 图 和 俯视 图 图 号 填 入 图 2-43 的 表 中 。 


俯视 ‘し 
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14. 对 照 立体 图 ， 将 对 应 的 主 视图 和 左 视图 图 号 填 人 图 2-44 的 表 中 。 


© 
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15. 已 知 切口 几何 体 的 两 个 视 网 ， 补 画 饮 图 ( 见 图 2-45) 。 








图 2-45 
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16. 根据 已 知 的 两 个 视图 ， 想 象 出 相 贯 线 的 形状 ， 补 画 第 三 视图 〈 见 图 2-46) 。 


1) 


3) 











@ 


2) 





图 2-46 
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17. 由 两 面 视 图 找 出 对 应 的 立体 图 ， 在 括号 内 注 出 对 应 的 图 号 ， 并 补 夯 出 


席 图 ( 见 图 2-47)。 
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18. 由 三 视图 找 出 对 应 的 立体 图 ,在 括号 内 注 出 对 应 的 图 号 ， 并 补 画 出 三 视图 中 的 缺 线 〈 见 图 2-48) 。 














图 2-48 
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钢 图 (見 較 2-50) 。 


图 2-30 
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21. 根据 立体 图 画 出 组 合体 的 三 视图 ( 见 图 2-51) 。 








图 2-51 
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第 三 章 
怎样 识 读 视图 、 剖 视图 和 断面 图 


培训 要 求 “” 熟 悉 各 种 视图 、 齐 视 网 、 断 面 图 的 表达 方法 和 简化 画 法 ; 掌握 识 读 各 种 视 
图 、 刘 视图 和 断面 图 的 方法 ， 了解 第 三 角 投 影 。 


膏 一 ”基本 视图 和 其 他 视图 
不 同形 状 和 结构 的 零件 ， 均 可 采用 视图 来 表达 。 图 样 中 的 视图 有 基本 视图 、 向 视图 、 局 
部 视图 和 和 斜视 图 。 
一 、 基 本 视图 


NA 
. 六 个 基本 视图 的 形成 和 投影 关系 
Et 共有 六 个 ， 它 们 的 形成 过 程 如 图 3-1 所 示 。 首 先 閣 室 件 放 在 一 人 正六 面体 系 











图 3-1 六 个 基本 视图 的 形成 
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中 ， 分 别 向 六 个 基本 投影 面 进 行 投射 ， 如 图 3-1a 所 示 ; 然后 按 图 3-1b 所 示 的 方法 展开 ， 得 
到 六 个 基本 视图 ,它们 的 配置 关系 如 图 3-2 所 示 。 

六 个 基本 视图 中 ， 除 原 有 的 主 视图 、 信 视图 和 左 视 图 外 ， 又 增加 了 右 视 、 仰 视 和 后 视 三 
个 视图 。 

右 视 岁 是 去 件 目 右 回 左 投射 所 得 到 的 视图 。 

仰视 图 是 零件 自 下 向 上 投射 所 得 到 的 视图 。 

后 视 岁 是 去 件 目 后 回 前 投射 所 得 到 的 视图 。 

六 个 基本 视图 的 投影 关系 仍 保持 “三 等 ”的 对 应 关系 ， 

主 、 人 入、 仰 、 后 四 个 视图 的 长 度 相 等 。 

主 、 左 、 右 、 后 四 个 视图 的 高 度 相 等 。 

左 、 人 入、 右 、 仰 四 个 视图 的 完 度 相等 。 

2. 基本 视图 的 标注 

基本 视图 按 图 3-2 所 示 配 置 时 ， 可 不 标注 视图 的 名 称 。 


二 、 回 视图 


癌 视 图 是 可 以 目 由 配置 的 视图 。 

i es 或 各 视图 没有 画 在 同一 张 图 样 上 时 ， 则 应 在 视图 的 上 方 
标 出 名 称 “x”(“x” 为 大 写 拉 本 字母) ， 并 在 相应 的 视图 附近 用 箭头 指明 投射 方 回 ， 注 上 
同样 的 字母 “x”， 如 图 3.3 所 示 」 




















- 全 闭 启 
HDF DF 


图 3-2 = 图 3-3” 癌 视 图 的 标注 





三 、 局 部 视图 


将 零件 的 某 一 部 分 回 基 本 投影 面 投射 所 得 到 的 视图 ， 称 为 局 部 视图 。 局 部 视图 可 以 按 基 
本 视图 配置 ， 也 可 以 按 回 视图 配置 。 局 部 视图 是 用 来 补充 基本 视图 尚未 表达 清楚 的 部 分 ， 可 
以 减少 基本 视图 的 数量 。 

如 图 3-4a 所 示 的 零件 ， 当 采用 了 主 、 作 两 个 基本 视图 表达 后 ， 只 剩 下 两 侧 串 人 台 外 形 还 
未 表达 清楚 ， 但 又 没有 必要 男 出 完整 的 左 、 右 帘 图 ， 为 此 ,采用 了 A4、B 两 个 局 部 视 网 表 达 
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两 侧 凸 台 部 分 ， 如 图 3-4b 所 示 。 这 样 既 简化 了 作 图 ， 又 使 表达 清晰 ， 便 于 看 图 。 

识 读 局 部 视图 时 应 注意 以 下 三 点 : 

1) 局 部 视图 上 方 有 大 写 拉 丁字 母 标 出 视图 名 称 “x”， 并 在 相应 视图 附近 用 带 相 同学 母 
的 前 共 表 示 投射 方 向 和 部 位 , 如 圏 3-4b 所 示 。 当 局 部 视图 按 投影 关系 配置 ， 中 间 又 无 其 他 
图 形 隔 开 时 ， 人 允许 省 略 标 注 。 

识 图 时 应 先 找 到 这 学 母 的 季 头 ， 分析 所 要 表达 的 部 位 和 投射 方 回 ， 如 有 果 季 头 的 方 同 是 水 
平 或 牌 直 的 则 是 局 部 视图 ， 然 后 找 出 标 有 相同 字母 的 视图 。 

2) 局 部 视图 一 般 按 基本 视图 位 置 配 置 ， 有 时 为 了 合理 布置 图 面 ， 也 可 按 向 视图 配置 ， 
如 图 3-4b 所 示 的 “B” 癌 视图 。 

3) 局 部 视图 的 断裂 边界 用 波浪 线 表示 ， 如 图 3-4b 所 示 的 “B” 向 视图 ; 但 当 表 示 的 局 
部 结构 是 完整 的 ， 且 外 形 轮 亡 线 是 自 成 封闭 的 ， 则 不 画 波 浪 线 ， 如 图 3-4b 所 示 的 “A” 癌 
视图 。 





























] b) 
图 3-4 局 部 视图 


四 、 冬 视图 


机 件 疝 不 平行 于 基本 投影 面 的 平面 投 味 所 得 到 的 视图 ， 称 为 斜视 图 。 

如 图 3-5a 所 示 的 机 件 ， 其 倾 料 部 分 在 俯视 图 和 左 视 网 上 均 得 不 到 实 形 投影 。 为 此 ， 可 
新 设立 一 个 与 倾斜 部 分 平行 的 投影 面 ， 在 该 投影 面 上 男 出 倾斜 部 分 的 实 形 投影 ， 即 为 糙 视 
图 ， 如 图 3-5b 所 示 。 

识 读 冬 视图 时 应 注音 以 下 三 点 : 

1) 斜视 图 通常 只 表达 倾斜 部 分 的 实 形 ， 其 余部 分 不 必 全 部 夯 出 ， 而 用 波浪 线 或 双 折 小 
汤 开 ， 如 图 3-6a 中 的 “4” 回 视图 和 “8” 回 视图 所 示 。 

2) 和 斜视 岁 必 须 标注 ， 在 视 岁 的 上 方 标注 名 称 “x” 并 在 相应 的 视 岁 附近 用 箭头 表明 投 
射 方向 ， 注 上 相同 的 拉丁 字母 “x”。 如 图 3-6a 所 示 。 和 斜视 图 的 识 读 方法 同 局 部 视图 一 样 ， 
不同 的 起 斜 視 岡 中 苗 共 的 投射 方 向 起 傾斜 的 。 

3) 冬 视 图 一 般 按 投影 关系 配置 在 有 关 视 图 的 附近 ， 如 图 3-6a 所 示 ; 也 可 配置 在 其 他 适 
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图 3-6 和 鲜 视图 ( 二 ) 





=: 


当 位 置 。 必 要 时 ， 人 允许 将 和 斜视 图 旋转 配置 。 表 示 该 视图 名 称 的 大 写字 苹 应 徘 近 讶 转 符号 的 
头 端 ， 如 图 3-6b 中 的 “へ 4” 。 


第 前 视 


一 、 什 么 是 剖 视 图 


当 零 件 的 内 部 结构 比较 复杂 时 ， 在 视图 中 就 会 产生 较 多 的 细 虚 线 ， 这 样 既 不 利于 标注 尺 
寸 ， 也 不 利于 识 图 。 为 清晰 地 表达 零件 的 内 部 结构 ， 篆 采用 谢 视 的 画 法 。 

1. 齐 视 图 的 形成 

假想 用 训 切 平面 在 零件 的 适当 部 位 训 开 ， 将 处 在 观察 者 和 齐 切 平面 之 间 的 部 分 移 走 ， 而 
将 留 下 部 分 辐 投 影 面 进行 投 映 ， 并 在 训 切 平面 训 到 的 部 分 画 上 齐 面 符号 ， 这 样 画 出 的 图 形 称 


ppp 654 
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为 训 视 图 ， 如 图 3-7 所 示 。 


画 出 留 下 的 部 分 





剖 切 平面 





图 3-7 削 視 較 的 形成 


2. 识 读 章 视图 中 的 剖面 竺 号 
因 和 零件 所 用 的 材料 不 同 ,它们 的 训 面 符号 也 不 相同 ， 各 种 第 用 材料 的 剖面 符号 见 
表 3-1。 室 件 中 最 常用 的 金属 材料 的 割 面 符 号 赴 水平 方 向 成 42%、 同 隔 相 等 、 方 向 相同 的 
表 3-1 剂 面 符号 


金属 材料 (已 有 规定 剖面 符号 者 レン 了 の ee 





转子 . 电 桃 、 变 压 硕 和 电抗 需 等 
的 县 钢 片 


混凝土 








非 金属 材料 (已 有 规定 剖面 符号 OL 


型 砂 、 填 砂 、 粉 末 治 金 、 砂 轮 、 陶 
次 刀片 、 便 质 合金 刀片 等 


玻璃 及 供 观察 用 的 其 他 透明 材料 





纵 剂 面 





木材 
横 割 面 
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3. 剖 视 图 的 标注 

为 便于 识 谈 ， 放 视图 一 般 都 要 进行 标注 。 标 注 的 内 容 有 : 指示 剖 切 平面 位置 的 外 点 画 
线 ， 叫 作 谢 切 线 ; 指示 前 切 平 面 起 、 这 和 转折 位 置 的 符号 为 粗 短线 ， 叫 作 痢 切 符号 ， 符 号 劳 
应 标注 大 写 拉 本 字母 以 及 表示 投射 方 回 的 箭头 ; 在 天 视图 上 方 注 相 同 的 字母 “x 一 x”， 如 图 
3-7 所 示 。 

4. 识 读 剖 视图 的 注意 事项 

1) 谢 视 岁 是 一 种 假想 将 零件 训 开 的 表达 方法 ， 目 的 是 把 零件 的 内 部 形状 结构 表达 得 更 
清楚 ， 所 以 在 其 他 视 岁 中 雪 件 仍 应 按 完整 的 形状 画 出 。 如 图 3-7、 岁 3-8 中 的 主 视图 都 作 了 
剂 视 ， 而 俯视 网 都 仍 按 没有 前 切 的 完整 去 件 的 形状 画 出 。 

2) 识 读 放 视图 时 ， 应 首先 找到 训 切 线 的 位 置 ， 再 由 齐 切 符号 劳 和 剂 视图 上 方 标注 的 字 
母 找到 对 应 的 齐 视 网 ， 如 网 3-7 所 示 。 如 有 果 放 视图 中 没有 作 任 何 标注 ， 那 就 说 明 该 剂 视图 是 
通过 零件 的 中 间 平 面 进行 训 切 后 而 画 出 的 ， 如 图 3-8 所 示 。 

3) 剂 视图 可 根据 剖面 符号 〈 剂 面 线 ) 来 区 分 雪 件 某 一 部 分 是 实体 的 还 是 空心 的 。 凡 画 
有 剖面 符号 的 为 零件 的 实体 部 分 ， 反 之 则 为 空心 部 分 ， 如 图 3-7、 图 3-8 所 示 。 

4) 训 视 图 中 已 表达 清楚 的 结构 ， 不 论 在 旗 视 图 和 其 他 视图 中 ， 虚 线 一 般 可 省 略 不 夯 。 
但 必要 的 虚线 仍 可 画 出 ， 如 图 3-8 俯视 图 中 的 虚线 就 必须 夯 出 ， 否 则 底部 的 方 孔 就 不 能 表达 


y 主 本 本 
月 2 从 。 


二 、 草 视图 的 种 类 


剂 视 图 按 谢 切 范 围 的 大 小 可 分 为 全 齐 视 网 、 半 训 视 网 和 局 部 训 视 图 三 种 。 

1. 全 齐 视 图 

用 齐 切 平面 完全 地 训 开 机 件 所 得 到 的 谢 视 几 称 为 全 剂 视 网 。 如 网 3-7 和 图 3-8 中 的 主 视 
图 均 为 全 前 视图 。 当 零件 的 外 部 形状 比较 简单 时 ， 和 名 采 
用 全 剂 视 岁 来 表达 其 内 部 形状 。 全 放 视 岁 的 标注 内 容 如 
图 3-7 所 示 , 省略 柄 注 法 如 団 3-8 所 示 。 

2. 半 剂 视图 

当 机 件 具有 中 间 平 面 时 ， 在 垂下 于 中 间 平 面 的 投影 
面 上 投射 所 得 到 的 视图 ， 可 以 对 称 中 心 线 为 界 ， 一 半 夯 
成 训 视 ， 另 一 半 画 成 视图 ， 这 样 组 合成 的 岁 形 称 为 半 剂 
视图 ， 如 图 3-9 所 示 。 半 剂 视图 既 能 表达 零件 的 内 部 形 
状 ， 又 能 反映 零件 的 外 部 形状 。 所 以 ， 当 零件 的 内 、 外 
形状 都 比较 复杂 而 又 对 称 时 ， 可 用 半 剂 视 的 画 法 。 半 剂 
视图 的 标注 与 全 剖 视 图 相同 。 

3. 局 部 剖 视 图 

用 齐 切 平面 局 部 地 训 开 机 件 所 得 到 的 放 视 网 称 为 局 图 3-8 剖 视 图 中 的 省 略 标注 
部 痢 视 图 ， 如 图 3-10 所 示 。 局 部 剖 视 图 一 般 用 波浪 线 作 
为 分 界线 。 局 部 训 视 图 是 一 种 较为 灵活 的 表达 方法 ， 它 既 能 反映 零件 所 需 表 达 的 内 部 形状 ， 
又 保留 了 部 分 外 形 。 当 零件 上 只 有 局 部 结构 需要 表达 ， 或 者 零件 的 内 、 外 形状 都 比较 复杂 而 
又 不 対称 時 , 常 米 用 局部 前 視 団 。 局 部 割 祝 圏 一 般 不 需 酸 注 。 
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图 3-9 半 齐 视图 





图 3-10 ”局 部 冲 视 图 


三 、 齐 视图 中 的 各 种 齐 切 方法 





由 于 零件 的 内 部 形状 各 不 相同 ， 所 以 ， 训 切 零件 的 方法 也 不 一 样 。 国 家 标准 《机 械 制 
图 图 样 画 法 剂 视 图 和 断面 图 》 中 规定 了 单一 剖 切 面 询 切 、 两 相交 的 齐 切 平面 训 切 、 几 
條 平行 的 剖 切 平面 判 切 、 不 平行 干 任 何 基本 投影 面 的 割 切 平 面 割 切 和 狙 合 的 剖 切 平面 割 切 五 
种 放 切 方法 。 用 任何 一 种 剖 切 方法 都 可 获得 全 前 视 、 半 前 视 和 局 部 放 视 图 ， 它 们 的 名 称 、 齐 
切 方法 、 画 法 、 标 注 和 识 图 时 的 注意 事项 见 表 3-2。 
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表 3-2 齐 切 方法 与 剖 视 图 


剖 切 平面 与 剂 视 图 
ee T2000 前 视 图 标注 识 图 注意 事项 
前 切 方 法 名 称 / 








一 般 应 标注 副 
切 位 置 线 、 投 射 
方向 的 箭头 和 剂 
视 网 的 名 称 ; 有 


通过 训 切 位 置 
线 和 相应 的 标注 
找 出 对 应 的 放 视 


直接 投影 关系 时 | 图 。 通 过 对 前 视 
可 省 略 箭头 ; 当 | 图 的 投影 分 析 , 弄 
単 一 割 切 平 前 切 平 面 通 辻 雲 | 清楚 零件 的 内 、 外 
面 , 即 用 一 个 剖 件 対称 平面 時 , | 形状 和 结构 
切 平面 割 切 者 可 省 略 一 切 标注 
件 , 割 切 平 面 必 
须 平 行 于 某 一 基 
本 投影 面 。 用 这 
种 襄 切 方法 ,可 
获得 全 削 、 半 剂 
和 局 部 齐 三 种 剖 根 据 割 切 作 及 
视图 。 这 是 一 种 标注 的 字母 , 找 
最 党 用 的 剂 切 到 对 应 的 半 剂 视 


方法 





图 。 凡 是 作 半 剖 
的 零件 一 般 是 对 


国 这 和 锥 进 


一 >>> | 串 ン 索 





标注 方法 与 全 | 称 的 ,并 以 对 称 
到 视图 相同 中 心 銭 訪 界 , 一 
半 夯 成 副 视 表达 
零件 的 内 部 形 
状 ,为 一 半 画 成 
视图 表达 零件 的 

外 部 形状 





| 


< 





















剖 切 平面 与 
剖 切 方法 


标注 


识 图 注意 事项 





単 一 前 切 平 
面 , 即 用 一 不 前 
切 平面 前 切 零 
件 , 齐 切 平面 必 
须 平行 于 某 一 基 


本 投影 面 。 用 这 
种 放 切 方法 ,可 
获得 全 剂 、 半 剂 
和 局 部 训 三 种 齐 
视图 。 这 是 一 种 
最 常 用 的 剖 切 
方 法 


一 般 情 况 下 不 加 
任何 标注 





局 部 前 视 图 通 
常 画 在 视图 里 面 ， 
表达 零件 的 局 部 
内 形 , 并 用 波浪 线 
作为 剖 视 和 视图 
的 分 界线 。 看 图 
时 ,可 根据 投影 关 
系 判 断 出 所 表达 
的 局 部 结构 的 位 
置 和 形状 


FRR 
UT | | あし 
Nr 必须 标注 剖 切 es 
队 | 下 3 | EE 
用 几 个 互相 平 | 梯 tw | 
行 的 前 切 平面 前 | 削 的 en 线 , 再 按 投 影 关 
切 零 件 ,这 种 前 | 包 | 系 想象 零件 所 
) | 切 零件 ,这 种 齐 り 所 引導 要 板 員 | 想 象 者 件 的 内 


切 方 法 常用 干 審 全 
件 内 部 结构 呈 阶 前 


部 形状 。 前 切 平 


训 切 位 置 线 。 当 
人 


视图 间 有 直接 投 


种 状 分 布 的 情 視 前 祝 见 定 不 
梯 状 分 布 的 情况 祝 影 关 系 时 可 演 略 加 锐 图 中 规定 个 
图 策 闷 画 轮 廓 线 
用 








> O09 
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国 褒 将 放 { 去 党/ 


日 ヽ 
で 
と ムコ 


点 三 党 国 贺 期 中 国 放 | 











( 续 ) 

序 es 2 2 | 视 图 标注 识 图 注意 事项 
用 两 个 相交 的 | ” 旋 
齐 切 平面 ( 交 线 | 转 必须 标注 剖 切 | てい 四 宙 
乗 責 手 某 一 基本 | 前 位 置 线 ,投射 方 | 四 “本 二 间 全 人 
、 | 投影 面 ) 齐 切 零 | 的 癌 和 谢 视 图 的 名 | 7 リン 
件 ,这 种 章 切 方 | ”全 你 ,在 两 测 切 平 | oo ん 
法 常用 于 有 旋转 | 前 面 的 相交 处 也 要 | oo 

中 心 的 轮 . 盘 类 | 祝 标 出 章 切 位 置 线 | |" 

零件 的 内 形 表达 | ”图 A 

出 其 剖 视图 的 
应 找 出 痢 切 位 
用 不 平行 于 任 | 。” 食 置 线 和 分 析 投 身 
何 基本 投影 面 的 | 剖 | 方向 ,然后 按 投 
削 切 平面 前 切 零 | 的 a 影 关系 找 出 对 应 
4 | 件 ,这 种 省 切 方 | 全 | 的 斜 剖 视图 。 他 
法 常用 于 零件 价 | 前 時 齐 视图 也 可 转正 
斜 部 位 的 内 形 | 视 画 出 , 但 必须 在 
表达 图 图 形 上 方 加 注 旋 





转 符号 
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削 功 平面 呈 
剖 切 方法 


组 合 的 训 切 平 
面 , 主 要 用 在 采 
用 单一 训 、 两 个 
相 交 的 剖 切 面 
训 、 几 个 平行 的 
剖 切 面 训 以 及 不 





平行 于 任何 基本 
投影 面 的 训 切 面 
前 都 不能 全部 反 
映 内 齐 形 状 的 复 
区 和 零件 


剖 视 图 
名 称 


必須 柄 注 判 切 
位置 袋 、 投 射 方 
回 和 放 视 图 的 
名 称 





( 续 ) 


因为 复合 训 是 
前 面 几 种 训 切 方 
法 的 组 合 ,所 以 
在 识 图 时 ,应 按 
判 切 位 置 线 分 析 
其 训 切 特点 ,再 
由 投影 关系 逐步 
看 惟 零 件 的 内 部 
形状 和 结构 


< くそ 


三品 图 里 圳 叶 图 馈 皮 “` 国 饮 羊 ! 趟 汽 
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四 、 识 读 齐 视 图 

1. 单 见 形体 结构 的 剖 视 图 

识 该 齐 视图， 首先 应 熟悉 构成 机 需 零 件 的 一 些 篆 见 形体 结构 的 训 视 图 。 图 3-11 为 各 种 
底板 的 齐 视 图 画 法 ， 图 3-12 为 各 种 座 体 的 齐 视 图 画 法 ， 图 3-13 为 各 种 带 切口 或 穿孔 圆 简 的 








齐 视 图画 法 。 在 图 3-11a、b 中 ， 主 视图 采用 了 局 部 齐 视 ， 来 表达 底板 上 和 孔 的 内 部 形状 ;图 
3-11c、d 中 ， 主 视图 采用 了 半 剖 视图 3-11e 中 ， 主 视图 采用 了 阶梯 前 的 全 剖 视 ， 在 


中 し ーー 「 多 
SN 





d) e) f ) 
图 3-11 各 种 底板 的 训 视 图 画 法 


从 四 Oe EE 


a) b) c) 


d) e) { ) 


图 3-12 各 种 座 体 的 训 视 图 画 法 
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图 3-11f 中 ， 因 为 底板 左 、 右 对 称 ， 主 视图 就 采用 了 阶 柳 训 的 尘 庆 视 。 对 图 3-12、 图 3- 13 ， 
读者 可 上 自行 分 析 。 对 上 述 各 种 常见 形体 的 齐 视 图 的 画 法 和 特征 ， 一 定 要 在 理解 的 基础 上 尽量 


束 记 ， 这 样 在 识 谈 较 复杂 的 训 视 图 时 承 比 较 容 易 看 疏 了 。 
d) 








6) f ) g) 


图 3-13 各 种 圆柱 开 孔 的 剖 视 图 画 法 


2. 识 读 章 视图 的 步骤 和 方法 
前 面 所 介绍 的 视图 识 读 方法 ， 同 样 也 适用 于 识 谈 训 和 视图。 下 面 通过 图 3- 14 所 示 机 座 的 
剖 视 图 来 说 明 识 读 齐 视图 的 步骤 和 方法 。 


< 


图 3-14 机 座 的 谢 视 图 








(1) 视图 分 析 ” 先 找 出 主 视图 ， 然 后 分 析 共 有 几 个 视图 及 每 个 视图 的 名 称 。 对 于 庆 视 
图 ， 应 根据 庆 视 图 的 标记 ， 找 到 对 应 的 副 切 线 的 位 置 ， 并 分 析 训 切 目 的 ， 做 到 对 和 零 件 的 轮 万 
有 一 个 大 致 的 了 解 。 

图 3-14 所 示 机 座 由 三 个 基本 视图 和 一 个 局 部 视图 来 表达 。 主 视图 采用 了 全 剂 视 来 表达 
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机 座 的 内 部 形状 ， 因 为 剂 切 平面 通过 机 座 的 前 、 后 中 间 平 面前 切 ， 所 以 省 略 了 一 切 人 标注。 俯 
视图 作 了 4 一 4 全 副 视 ， 从 放 切 线 的 位 置 分 析 可 知 ，4 一 4 副 视 是 为 了 表达 模 向 的 一 个 通 孔 和 
前 、 后 面 上 的 四 个 小 孔 。 左 视图 主要 反映 外 形 , 向 局 部 視 岡 走 罰 了 現 明 机 座 前 (后 ) 面 
凸 台 的 形状 ， 这 样 对 机 座 便 有 一 个 大 概 的 了 解 。 

(2) 形体 分 析 ”在 视图 分 析 的 基础 上 ， 通过 对 线条 ， 找 投影 了解 和 零件 由 哪些 基本 
形体 组 成 。 通 过 剂 视图 及 前 视图 中 的 齐 面 线 ， 辩 别 零件 内 部 结构 的 虚实 ， 并 想象 出 零件 
的 内 部 形状 。 通 过 分 析 可 知 ， 机 座 基 本 上 由 两 大 部 分 组 成 。 压 部 为 一 块 长 方形 研 板 ， 扑 
板 下 方 中 间 开 有 燕尾 槽 ， 撒 板 左上 方 有 一 个 圆 形 巴 侣 ， 中 间 开 有 一 个 圆 孔 和 燕尾 槽 相通 。 
底板 上 方 有 一 个 上 部 为 半圆 柱 的 长 方 体 ， 在 其 左右 方向 和 前 后 方向 各 开 有 一 个 通 孔 ， 从 
主 視 岡 中 可 看 色 送 柄 休 孔 基 相 通 的 。 在 机 座 的 前 、 后 面 上 各 有 一 全 棚 岡 形 的 凸 台 , 凸 台 























两 应 各 开 有 两 个 小 孔 。 
(3) 综合 分 析 通过 上 面 的 分 析 就 能 想象 出 机 座 的 整体 形状 和 内 部 结构 ， 如 图 3-14 中 
立体 图 所 示 。 


一 、 断 面 图 的 概念 


当 需 要 表达 零件 断面 的 真实 形状 时 ， 假 想 用 剂 切 平面 将 零件 的 茶 一 部 分 切断 ， 仅 画 出 世 
面 的 图 形 ， 这 种 图 形 就 称 为 断面 图 ， 价 称 断 面 ， 如 图 3-15a、b 所 示 。 

断面 和 判 視 的 区 別 走 : 断面 只 画 出 断面 的 真实 形状 ， 而 训 视 则 还 需 画 出 断面 后 面 所 有 能 
看 到 的 零件 的 轮廓 投影 。 图 3- 15b 、c 就 表示 了 断面 和 谢 视 的 区 别 。 

从 晰 面 图 中 能 准确 地 了 人 解 到 零 件 菏 处 的 断面 形状 ， 所 以 断面 图 具有 简单 明了 而 又 灵活 方 
便 的 特点 ， 在 机 械 图 样 中 应 用 很 广 。 
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a) C) 
图 3-15 上 断面 图 
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二 、 断 面 图 的 种 类 


按 断 面 图 在 视 网 中 的 位 置 不 同 ， 断 面 可 分 为 移出 断面 和 重合 断面 两 种 。 

1. 移出 断面 

画 在 视图 轮廓 外 面 的 断面 称 为 移出 断面 ， 如 图 3-15b 所 示 。 移出 断面 的 轮廓 线 用 粗 实 线 
绘制 ， 并 在 断面 上 画 出 断面 符号 。 

2. 重合 断面 

画 在 视图 轮廓 里 面 的 断面 称 为 重合 断面 ， 如 图 3-16 所 示 。 重 合 断 面 的 轮廓 线 用 细 实 线 
绘制 。 


三 、 识 读 断 面 图 的 注意 事项 


1) 断面 图 一 般 神 需 标注 ， 标 注 的 内 容 与 剧 视 图 相同 。 所 以 ， 识 谈 断 面 图 时 ， 应 从 副 切 
位 置 及 所 标注 的 字母 看 于 ， 就 能 找到 相应 的 断面 图 ， 如 图 3-15b 所 示 。 
2) 画 在 训 切 位 置 延长 线 上 的 
对 称 断 面 ， 规 定 可 不 加 任何 标注 ， 


如 图 3-17b 、e 所 示 。 不 対称 的 断 
面 则 必须 用 箭头 表示 其 投射 方 癌 ， 二 


如 图 3- 17a 所 示 。 IN | 
3) 当 宙 切 平面 通 直 回 条 面 形成 上 た る 二 
© 对 











に SS この 
的 孔 或 止 坑 的 轴线 时 ， 其 断面 应 按 kw 
前 视 画 出 ， 如 图 3- 17b 所 示 。 另 外 ， 

















当 剖 切 平面 通过 非 圆 孔 ， 会 导致 出 b) 
现 完全 分 离 的 两 个 断面 时 ， 这 些 结 图 3-16 重合 断面 图 
构 也 应 按 训 视 画 出 ， 如 图 3-17c 
所 示 。 
ーー 
f EA 
\ | ノ | 





a) b) A 
較 3-17 断面 图 的 画 法 及 识 读 
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第 四 六 ”局 部 放大 图 和 人 简化 画 法 


为 了 识 图 和 画图 的 方便 ， 根 据 不同 零 件 的 结构 特点 ， 在 表达 方法 上 ， 还 有 局 部 放大 图 和 
二 化 国 污 5 


一 、 局 部 放大 图 


当 零 件 上 某 些 细小 的 局 部 结构 在 视图 中 表达 不 清 时 ， 可 将 这 些 结 构 用 大 于 原 图 所 采用 的 
比例 局 部 地 男 出 来 ， 这 种 网 形 就 称 为 局 部 放大 图 ， | 1 
如 图 3-18 所 示 。 

看 局 部 放大 图 时 应 注意 两 点 : 一 是 局 部 放大 
图 可 以 画 成 视图 、 齐 视 岁 或 断面 网 ， 它 与 被 放大 
部 分 的 表达 方式 无 关 。 二 是 被 放大 的 部 位 用 细 实 
线 圆 图 出 ， 并 标 上 罗马 数字 ， 在 局 部 放大 网 的 上 




















方 应 标 出 相应 的 罗马 数字 和 所 采用 的 比例 。 如 果 53T 
图 中 仅 有 一 处 需 放 大 ， 在 局 部 放大 图 上 只 要 标注 | 
比例 即 可 。 A0.5 


二 、 简 化 画 法 (CB/T 16673. 1 一 1996 ) 


简化 画 法 是 在 保证 不 致 引 起 误解 和 不 会 产生 图 3-18 局 部 放大 图 
理解 的 多 意 性 的 前 担 下， 力求 简化 的 综合 效果 ， 
以 使 制图 徐 便 和 便于 识 网 。 

1. 简化 画 法 的 基本 要 求 

1) 应 避免 不 必要 的 视 岁 和 前 视图 。 如 图 3- 19 所 示 ， 采 用 符号 进行 标注 后 就 省 略 了 一 个 
俯视 图 ， 也 简化 了 主 视 图 (EQS 表示 均 布 ) 。 











a) 简化 前 b) 简化 后 
图 3-19 采用 符号 标注 省 略 视 图 








2) 在 不 致 引起 误解 时 ， 应 避免 使 用 虚线 表示 不 可 见 的 结构 ， 如 图 3-20 所 示 。 
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a) 简化 前 b) 简化 后 





图 3-20 ”尽量 避免 使 用 虚线 


3) 尽 可 能 使 用 有 关 标 准 中 规定 的 符号 来 表达 设计 要 求 。 如 图 3-21 所 示 , 就 用 規定 的 符 
号 及 标注 来 表示 不 同 要 求 的 中 心 孔 。 


GB/T 4459.5-A4/8.5 
GB/T 4459.5-B3.15/10 
GB/T 4459.5—A1.6/3.35 
a) b) 


C) 











图 3-21 用 符号 及 标注 表达 中 心 孔 


4) 尽 可 能 减少 相同 结构 要 素 的 重复 绘 
制 ， 如 图 3-22 所 示 。 
2. 简化 画 法 





(1) 肪 板 、 轮 辐 及 注 壁 等 的 画 法 ”对 于 a) 简化 前 b) 简化 后 
零件 上 的 肋 板 、 轮 辐 及 溥 壁 等 结构 ， 当 训 切 平 图 3-22 ”相同 结构 要 素 的 简化 








面 按 纵 向 谢 切 这 些 结构 时 都 不 画 剖 面 符号 ， 而 
用 粗 实 线 将 它 与 其 邻接 部 分 分 开 ， 如 图 3-23、 較 3-24 所 示 。 如 按 横 辐 放 切 这 些 结 构 ， 则 应 
画 上 剖面 符号 ， 如 岁 3-23b 中 的 4 一 4 剖 视 网 。 

(2) 均匀 分 布 结构 的 画 法 “ 当 回 转 体 零件 上 均匀 分 布 的 肋 板 、 轮 辐 和 小 孔 等 结构 不 处 
于 训 切 平面 上 时 ， 可 将 这 些 结构 旋转 到 齐 切 平面 上 画 出 ， 如 图 3-23a 和 图 3-24 所 示 。 

(3) 对 称 零件 的 画 法 “在 不 致 引起 误解 时 ， 对 于 对 称 机 件 的 视图 可 只 画 一 半 或 1/4， 并 
在 对 称 中 心 线 的 两 端 画 出 两 条 与 其 垂直 的 平行 细 实 线 以 表示 其 对 称 ， 如 网 3-25 所 示 。 

(4) 断 井 画 法 ” 较 长 的 机 件 〈 轴 、 杆 、 型 材 、 连 杆 等 ) 沿 长 度 方 回 的 形状 一 致 或 按 一 
定 的 规律 变化 时 ， 可 上 世 开 后 缩短 画 出 ， 但 必须 按 原 来 的 实 长 标注 尺寸 ， 如 图 3-26a 所 示 。 常 
见 的 断 开 画 法 如 图 3-26b 所 示 。 

图 样 中 党 用 的 简化 画 法 还 有 许多 ， 详 见 表 3-3。 
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图 3-26 断 井 画 法 
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上 视图 和 断面 图 第 三 


ーー 
こさ 
ヽ 口 


怎样 识 读 视 


ーー クタ > 





aa 
竺 昌 缴 阁 陪 蝇 半 比 贺 剖 闪 











一 一 
シン ンジ 有 グ 


レン ン ン ン 


デー ジア 








還 職 剛 未 卒 * 同 研 骨 合 環 古 6 
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抄 此 关 .。HH， 闭 区 关 HT， 
中 少 困 骆 专 关 出 油 再 一 各 
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嚼 兼 星 抄 豪 择 续 子 芋 的 
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简化 后 


简化 前 


说 明 
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零件 上 对 称 结 构 的 局 部 
视图 ,可 按 左 图 (简化 后 ) 所 
不 方法 绘制 
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简化 后 


( 续 ) 
说 明 








在 不 致 引 起 误解 的 情况 





下 , 放 面 符号 可 省 略 
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( 续 ) 
简化 后 简化 前 说 明 





在 天 视图 的 副 面 中 可 再 
作 一 次 局 部 副 视 。 采 用 这 
种 方法 表达 时 ,两 个 天 面 的 
剖面 线 应 同方 回 、 同 间隔 ， 
但 要 互相 错开 ,并 用 引出 线 
标注 其 名 称 
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与 投影 面 倾斜 角度 小 于 
或 等 于 30° 的 圆 或 圆 弧 , 其 
投影 可 用 圆 或 圆 跌 代 车 
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简化 后 


简化 前 


说 明 








在 不 致 引 起 误解 时 ,网 形 
中 的 相 贯 线 可 以 简化 ,例如 
用 加 弧 或 直线 代替 非 
曲线 


也 可 用 模糊 画 法 表示 相 


贯 线 
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简化 后 


简化 前 说 明 





仅 左 侧 有 二 和 孔 











基本 对 称 的 零件 仍 可 按 
对 称 零 件 的 方式 绘制 ,但 应 
对 其 中 不 对 称 的 部 分 加 注 
说 明 


当 回 转 体 零 件 上 的 平面 
在 图 形 中 不 能 充分 表达 时 ， 
可 用 两 条 相交 的 细 实 线 表 
示 这 些 平面 





司 评 笨 1 格 
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简化 后 


简化 前 


说 明 





当 机 件 具有 硅 干 相同 结 
构 ( 如 上 亏 、 槽 等 ) ,并 按 一 定 
规律 分 布 时 ,只 需 画 出 几 个 
完整 的 结构 ,其 余 用 细 实 线 
连接 ,在 零件 图 中 则 必须 注 
明 该 结构 的 总 数 








奋 干 直径 相同 且 成 规律 
分 布 的 孔 ,可 以 仅 画 出 一 个 
或 少量 几 个 ,其 余 只 需 用 细 
实 线 或 "外 ”表示 其 中 心 
位 置 
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简化 后 


简化 前 


说 明 
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当 机 件 上 较 小 的 结构 及 
和 斜 度 等 已 在 一 个 图 形 中 表 
达 清 楚 时 ,其 他 图 形 应 当 简 
化 或 省 略 


滚 花 等 网 状 结 构 应 用 粗 
实 线 完 全 或 部 分 地 表示 
出 来 
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简化 后 


简化 前 说 明 





全 部 铸造 圆 角 RS 








除 确实 需要 表示 的 菜 些 
结构 圆 角 外 ,其 他 圆 角 在 零 
件 图 中 均 可 不 画 , 但 必需 注 
明 尺 寸 , 或 在 技术 要 求 中 加 
以 说 明 
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第 五 六 ”第 三 角 投 影 简介 


国家 标准 规定 ， 我 国 的 工程 图 样 按 正 投影 法 并 采用 第 一 角 投 影 绘制 。 而 有 些 国家 (如 
美国 、 英 国 、 日 本 等 ) 的 图 样 是 按 正 投影 法 并 采用 第 三 角 投 影 绘 制 的 ， 称 为 第 三 角 投 影 。 

为 了 更 好 地 进行 国际 的 技术 交流 ,发展 国 际 贸易 ， 我 们 应 该 了 解 第 三 角 投影 的 有 关 知 
识 ， 以 便 能 阅读 一 些 用 第 三 角 投 影 表 达 的 图 样 及 技术 资料 。 

一 、 第 一 角 投 影 与 第 三 角 投 影 的 异同 点 

如 图 3-27 所 示 , 空间 两 个 互相 垂直 的 投影 面 ， 把 空间 分 成 了 四 个 分 角 (如 工 、 
I、 DTD、M)。 

将 机 件 放 在 第 一 分 角 投 射 ， 称 为 第 一 角 投 影 。 而 放 在 第 三 分 角 投 射 时 ， 则 称 为 第 三 角 投 
影 ， 如 图 3-28 所 示 。 
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图 3-27 ”四 个 分 角 图 3-28 ”四 个 分 角 位 置 的 形成 


采用 第 一 角 投 影 ， 是 把 物体 放 在 观察 者 与 投影 面 之 间 ， 从 投射 方向 看 是 人 一 物 一 图 
(投影 面 ) 的 关系 。 而 第 三 角 投影 ， 是 把 物体 放 在 投影 面 的 男 一 边 ， 将 投影 面 视 为 透明 的 
( 像 玻璃 一 样 ); 投射 时 就 像 阳 大 “玻璃 ”看 物体 ， 将 物体 的 轮廓 形状 映 印 在 物体 前 面 的 
“玻璃 ”( 投 影 面 ) 上 ， 从 投射 方 品 看 是 人 一 图 (投影 面 ) 一 物 的 关系， 如 图 3-29 所 示 。 这 
束 是 第 三 角 投影 与 第 一 角 投 影 的 主要 区 别 。 


二 、 第 三 角 投 影视 图 的 形成 与 配置 


如 图 3-29a 所 示 ， 采 用 第 三 角 投影 时 ， 从 前 面 观 察 物 体 在 V 面 上 得 到 的 视图 ， 称 为 主 视 
图 ; 从 上 面 观察 物体 在 1H 面 上 得 到 的 视图 ， 称 为 集 视 图 ;， 从 右面 观察 物体 在 丈 面 上 得 到 的 
人 视图， 称 为 右 视 图 。 

各 投影 面 展开 的 方法 是 : V 面 不 动 ，H 面 回 上 转 90"， 币 面 回 右 转 90?, 使 三 投影 面 处 
于 同一 平面 内 。 展 开 后 各 视图 的 配置 天 系 如 图 3-29b 所 示 。 

与 第 一 角 投 影 一 样 ， 采 用 第 三 角 投影 也 可 将 物体 放 在 正六 面体 中 ， 分别 从 物体 各 个 方 癌 
同 各 投 影 面 投射 井 投 如 囚 3-30a 所 示 的 方法 展开 ,展开 后 各 视图 的 名 称 和 配置 关系 如 图 
3-30b 所 示 。 

图 3-31 表示 采用 第 一 角 投影 形成 和 展开 后 各 视图 的 位 置 以 及 名 称 。 我 们 相互 比较 后 会 
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一 一 一 六 >> 怎样 识 读 视图 、 训 视图 和 断面 图 第 三 章 


俯视 图 


主 视 图 右 视 图 


a) 视图 的 形成 b) 视图 的 配置 
图 3-29 第 三 角 画 法 视图 的 形成 
发 现 : 六 个 基本 视图 放置 的 位 置 略 有 不 同 , 但 是 ,不 管 是 第 一 角 投 影 ， 还 是 第 三 角 的 投影 ， 
投 丑 后 得 到 的 视图 形状 、 线 条 、 大 小 是 不 变 的 。 
图 3-32a 表示 同一 物体 采用 第 一 角 投影 的 主 、 人 和信、 左 三 个 视图 。 图 3-32b 表示 该 物体 采 
用 第 三 角 投 影 的 主 视图 、 信 视图 和 右 视 图 ， 以 便 使 读者 在 对 比 中 进一步 席 严 和 了 解 第 三 角 投 
影 与 第 一 角 投 影 的 区 别 。 
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俯视 图 


仰视 图 


a) 视图 的 展开 b) 视图 的 配置 
图 3-30 第 三 角 画 法 六 个 视图 的 形成 





三 、 第 三 角 男 法 的 标识 

国际 标准 (ISO) 中 规定 ， 可 以 采用 第 一 角 投 影 画 法 ， 也 可 以 采用 第 三 角 投 影 画 法 。 为 
了 区 别 这 两 种 画 法 ， 规 定 在 标题 栏 中 专 设 的 框 格 内 用 规定 的 标识 符号 表示 。GBZT 14692 一 
1993 中 规定 的 标识 符号 ， 如 图 3-33 所 示 。 
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俯视 图 
WE EE 


a) 视图 的 展开 b) 视图 的 配置 
图 3-31 第 一 角 投影 画 法 六 个 视图 的 形成 





a) 第 一 角 画 法 b) 第 三角 画 法 


图 3-32 ”第 一 角 画 法 与 第 三 角 画 法 视图 的 比较 
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a) 第 一 角 画 法 b) 第 三 角 画 法 
图 3-33 ”两 种 夯 法 的 标识 符号 


复习 思考 题 


zu 日 
、 填 空 题 

















. 基本 视图 有 个 ,它们 的 名 称 分 别 是 和 
. 在 基本 视图 中 ， 视图 应 长 对 正 ; ”视图 应 高 平 齐 ; 。 视图 应 客 相 等 。 

. 旗 视 图 可 分 为 | 和 三 种 

. 作 庆 视 图 的 训 切 方法 有  _ _ 、 、 和 五 种 。 

. 前 視 圏 中 的 柄 注 有 _。 、 和 三 项 内 容 。 
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6. 断面 图 分 为 。 断面 和 _ 呆 面 两 种 。 

7. 断面 画 在 视图 轮廓 的 外 面 , 用 线 画 出 ; 断面 画 在 視 団 乏 廊 的 里 面 , 用 
_ 线 画 出 。 

二 、 作 图 题 

1. 根据 主 、 人 和信、 左 视 图 ， 补 夯 出 为 外 三 个 基本 视图 ( 见 图 3-34)。 

2. 根据 主 、 信 视图 ， 夯 出 4 向 局 部 视图 和 B 向 斜视 图 ( 见 图 3-35)。 




















图 。3-34 


3. 补 夯 训 视图 中 的 缺 线 ( 见 图 3-36)。 





图 。3-36 
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图 3-36 ( 续 ) 














4. 将 主 视图 在 指定 位 置 改 画 成 全 痢 视 图 ( 见 图 3-37)。 





3-37 


图 


成 半 训 视图 ( 见 图 3-38) 。 











5. 将 主 视图 在 指定 位 置 改 画 
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图 。3-38 











图 。3-39 








7. 将 主 视图 在 指定 位 置 改 画 成 旋转 副 的 全 天 视 图 ( 见 图 3-40)。 
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图 3-40 














图 3-41 








9. 按 肋 板 的 简化 画 法 ， 将 主 视图 在 指定 位 置 改 画 成 全 剖 视 图 ( 见 图 3-42) 。 
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图 3-42 


10. 在 下 列 的 断面 图 中 ， 找 出 4 一 4、 一 和 C 一 C 的 正确 断面 ， 并 在 括号 中 打 “V”( 见 图 3-43 ) 。 





AL ~ BL ~ 
4 一 4 4 一 4 BR B—B CC cc 


( ) Ef ( ) ( ) ( ) ( ) 
ゴー 4 一 [4 が ーー が ーー ルー た ーー 一 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 
a) b) c) 
图 。3-43 


11. 根据 第 一 角 投 影 和 第 三 角 投 影 的 规定 ， 在 下 列 两 组 投影 视图 中 的 规定 位 置 上 补 齐 各 视图 的 名 称 
( 见 图 3-44) 。 
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1 画 3 本 に レコ 
怎样 识 读 零件 图 
培训 要 求 ” 了解 零件 图 的 作用 和 各 项 内 容 ， 掌 握 零 件 图 的 识 读 方 法 并 能 看 仅 一 般 零 件 图 。 


第 一 ”和 零件 图 概述 


一 、 零 件 图 的 作用 和 内 容 


1. 零件 图 的 作用 

任何 机 械 都 是 由 许多 零件 组 成 的 ， 制 造 机 融 就 必须 先 制 造 和 零件。 零件 图 是 制造 和 检验 零 
件 的 依据 ， 它 根据 零件 在 机 需 中 的 位 置 和 作用 ， 对 零件 在 外 形 、 绪 构 、 斥 寸 、 材 料 和 技术 要 
求 等 方面 都 提出 了 一 定 的 要 求 。 

2. 零件 图 的 内 容 

一 张 完整 的 零件 图 应 包括 以 下 内 容 ， 如 图 4-1 所 示 。 

(1) 标题 栏 ”位 于 图 中 的 在下 角 ， 标 题 栏 一 般 填 写 零 件 名 称 、 材 料 、 数 量 、 图 样 的 比 
例 、 代 号 及 图 样 的 责任 人 签名 和 单位 名 称 等 。 标 题 栏 的 方 回 与 看 网 的 方 回应 一 致 。 

(2) 一 组 图 形 ”用 以 表达 零件 的 结构 形状 ， 可 以 采用 视图 、 放 和 视 、 断 面 、 规 定 男 法 和 
简化 画 法 等 表达 方法 表达 。 

(3) 必要 的 尺寸 ”反映 零件 各 部 分 结构 的 大 小 和 相互 位 置 关系 ,满足 零件 制造 和 检验 
的 要 求 。 

(4) 技术 要 求 ” 给 出 零件 的 表面 粗糙 度 、 尺 十 公差、 几何 公差 以 及 材料 的 热处理 和 表 
面 处 理 等 要 求 。 


二 、 零 件 图 中 的 技术 要 求 


1. 极限 与 配合 

极限 反映 的 是 去 件 的 精度 要 求 ， 配 合 反映 的 是 零件 之 间 相 互 结合 的 松紧 关系 。 

(1) 尺寸 公差 

1) 尺寸 。 以 特定 单位 表示 线性 尺寸 值 的 数值 ， 如 图 4-2 所 示 。 

2) 公称 尺寸 。 设 计 给 定 的 尺寸 。 通 过 它 应 用 上 、 下 极限 偏差 可 算出 极限 尺寸 的 尺寸 
($80) 。 
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3) 实际 尺寸 。 通 过 测量 获得 的 某 一 和 孔 、 轴 的 尺寸 。 

4) 极限 尺寸 。 人 允许 的 太 才 的 两 个 极端 。 其 中 较 大 的 一 个 称 为 上 极限 尺 才 ($80. 009 ) ; 
较 小 的 一 个 称 为 下 极限 尺寸 (79. 979) 。 

5) 偏差 。 某 一 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 。 上 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 
差 称 上 极限 偏差 (+0.009); 最 小 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 代数 差 称 下 极限 偏差 
(0.021)。 上 极限 偏差 与 下 极限 偏差 统称 为 极限 偏差 .偏差 可 以 为 正 、 负 或 零 ， 如 图 4-2b 
所 示 。 

6) 尺 寸 公差 ( 筒 称 公差 ) 。 尺 寸 允 许 的 变动 量 (上 极限 偏差 减 下 极限 偏差 之 差 )。 尺 寸 
公差 永 为 正 值 ， 如 图 4-2b 所 示 。 

7) 零件 。 在 极限 与 配合 图 解 中 表示 公称 尺寸 的 一 条 直线 ， 以 其 为 基准 确定 偏差 和 
As 

8) 标准 公差 。 在 极限 与 配合 制 中 ， 所 规定 的 任 一 公差 。 国 家 标准 中 规定 ， 对 于 一 定 的 
公称 尺寸 ， 其 标准 公差 共有 20 个 公差 等 级 。 











+0.009 


の 80-0.021 





图 4.2 尺 寸 公差 概念 


9) 基本 俩 差 。 在 极限 与 配合 制 中 ， 确 定 公差 市 相对 堆 线 位 置 的 那个 极限 佩 差 ， 一 般 为 














靠近 零 线 的 那个 俩 差 ， 如 图 4-3 所 示 。 国 家 标准 中 规定 基本 侦 差 代号 用 拉丁 字母 表示 ， 大 与 
字母 表示 孔 ， 小 写字 母 表 示 轴 ， 对 孔 和 轴 的 每 一 基本 斥 才 段 规定 了 28 个 基本 偏差 。 

(2) 配合 的 概念 ”公称 尺 二 相同 的 ， 相 互 结合 的 孔 和 轴 公 差 市 之 间 的 关系 称 为 配合 。 

1) 同 際 配合 。 具有 同 際 (包括 最 小 间 队 等 于 去) 的 配合 。 孔 的 公差 帯 在 箱 的 公差 帯 之 
上 上 ， 如 图 4-4a 所 示 。 

2) 过 和 鱼 配 合 。 具 有 过 和 角 (包括 最 小 过 僵 等 于 堆 ) 的 配合 。 了 筷 的 公差 市 在 轴 的 公差 带 之 
下 ， 如 图 4-4b 所 示 。 

3) 过 渡 配 合 。 一 种 可 能 具有 间 队 或 过 僵 的 配合 。 孔 的 公差 囊 与 轴 的 公差 市 部 分 相 叠 ， 
如 图 4-4c 所 示 。 

(3) 基准 制 ” 国 家 标准 对 孔 与 轴 公 差 市 之 间 的 相互 关系 ， 规 定 了 两 种 制度 ， 即 基 妃 制 
与 基 轴 人 制 。 

1) 基 起 制 。 基 本 備 差 罰 一 定 的 孔 的 公差 帯 , 不同 基本 偽 差 貫 的 公差 帯 形成 各 衝 配合 
的 一 种 制度 。 基 妃 制 的 孔 为 基准 孔 ， 基 本 偶 差 代号 为 了 。 

2) 基 箱 制 。 基 本 備 券 力 一 定 的 箱 的 公差 帯 , 刻 不 同 基本 偽 差 孔 的 公差 帯 形 成 各 衝 配 合 
的 一 种 制度 。 基 轴 制 的 轴 为 基准 轴 ， 基 本 仿 差 代号 为 h。 

(4) 极限 与 配合 在 图 样 中 的 注 法 

1) 尺寸 公 闫 在 和 零件 图 中 的 注 法 。 在 等 件 图 中 标注 尺寸 公差 有 三 种 形式 ; 标注 公差 囊 代 
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图 4-3 基本 偏差 系列 图 





a) 间隙 配合 公差 带 图 b) 过 熏 配 合 公差 带 图 c) 过 渡 配 合 公差 带 图 


图 4-4 ”配合 公差 市 图 





号; 标注 极限 偏差 值 ， 同 时 标注 公差 市 代号 和 极限 偏差 值 。 这 三 种 标注 形式 可 根据 具体 需要 
选用 ， 如 图 4-5 所 示 。 


2) 配合 在 站 配 图 中 的 注 法 。 在 洽 配 图 中 一 般 标 注 线性 太 寸 的 配合 代号 或 分 别 标 出 筷 和 
条 的 概 限 備 差 信 。 


① 在 装配 图 中 标注 线性 尺寸 的 配合 代号 时 ， 可 在 尺寸 线 的 上 方 用 分 数 的 形式 标 出 ， 分 
> 100 
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0 0 
の 30h7 の 50-0.025 の 30h7(_ 025) 


HH 


图 4-5 尺寸 公差 在 零件 图 中 的 注 法 
子 力也 的 公差 帯 代 号 , 分 母 力 箱 的 公差 帯 代 号 , 如 囚 4-6a 所 示 。 也 可 将 公称 尺寸 和 配合 代 
号 标注 在 尺寸 线 中 断 处 ， 如 图 4-6b 所 示 。 或 将 配合 代号 写成 分 子 与 分 母 用 冬 线 隅 开 的 形式 
注 在 尺寸 线 的 上 方 ， 如 图 4-6c 所 示 。 


H7 
の 50 デー 
16 H7 の 50H7/f6 
ト | | 
a) 用 分 数 形式 标注 b) 注 在 尺寸 线 中 断 处 c) 分 子 、 分 母 用 斜 线 隔 开 


图 4-6 配合 代号 在 装配 图 中 的 注 法 


② 在 装配 图 中 标注 相配 合 零 件 的 极限 偏差 500 
时 ,一 般 将 也 的 公称 尺寸 和 极限 仿 差 注 写 在 尺寸 
线 的 上 方 ， 轴 的 公称 尺寸 和 极限 偏差 注 写 在 尺寸 
线 的 下 方 ， 如 网 4-7a 所 示 。 也 允许 公称 尺寸 只 注 
与 一 次 的 标注 ， 如 图 4-7b 所 示 。 

③ 如 同一 轴 (或 孔 ) 和 几 个 零件 的 孔 〈 或 
軍 ) 相配 合 且 又 是 引 出 标注 时 ， 为 了 明确 表达 所 。 a 孔 和 畏 的 尺寸 分 别 注 日 公称 尺寸 注 写 一 交 
注 配 合 是 哪 两 个 零件 的 关系 ， 可 在 图 中 注 出 半 配 Te 
件 的 代号 ， 如 图 4-8 所 示 。 图 4-7 概 限 偽 差 在 装 配 較 中 注 法 

2. 表面 粗糙 度 

(1) 表面 粗糙 上 度 的 概念 ， 表 面 粗 焙 上 度 是 指 零件 加 工 表 面 上 具有 较 小 间距 和 蜂 谷 所 组 成 
的 微观 几何 形状 特性 ， 如 图 4-9 所 示 。 国 家 标准 中 规定 评定 表面 粗糙 度 的 主要 参数 : 轮廓 算 
术 平 均 偏 差 Ra 和 轮廓 最 大 高 度 広 。 一般 常用 高度 参 数 Re ， 在 表面 粗糙 度 代号 标注 时 可 以 
省略 Ra。 如 采用 轮 廊 最 大 高 度 时 ， 必 须 注 明 “Rz”。 

(2) 表面 粗糙 度 符 号 “” 见 表 4-1。 

(3) 表面 粗糖 度 代 ( 符 ) 号 在 图 样 中 的 注 法 
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图 4-8 ”相配 合 零件 的 注 法 图 4-9 ”零件 加 工 表 面 特性 
表 4-1 表面 粗糙 度 符 号 
符号 意义 及 说 明 
基本 图 形 符号 ,未 指定 工艺 方法 的 表面 。 当 通过 一 个 注释 解释 时 可 单 
独 使 用 
基本 符号 加 一 短 划 ,表示 表面 是 用 去 除 材料 方法 获得 ,例如 车 、 铣 、 钻 、 
磨 . 剪 切 抛光 、 腐 刨 . 电 火花 加 工 、 气 割 等 

















基本 符号 加 一 小 圆圈 ,表示 表面 是 用 不 去 除 材料 方法 获得 .例如 铸 、 锻 、 
冲压 变形 . 热 轧 \ 冷 轧 粉末 冶金 等 


MV マー o/ 在 上 述 三 个 符号 的 长 边 加 一 横 线 ,用 于 标注 有 关 参 数 及 说 明 
人 FC 在 上 述 三 个 符号 上 均 可 加 一 小 圆 ,表示 所 有 表面 具有 相同 的 表面 粗粮 
度 要求 


1) 在 图 样 中 ， 表 面 粗糙 度 代 ( 符 ) 
号 应 注 在 图 样 的 轮廓 线 、 斥 才 界 线 或 其 延 
长 线 上 ， 必 要 时 可 注 在 指引 线 上 。 符 号 的 
尖 别 必须 从 材料 外 指向 该 表面 ， 如 图 4-10 
a 

2) 在 同一 图 样 上 ， 每 一 表面 一 般 只 
标注 一 次 代号 或 竺 号。 为 便于 看 图 ， 最 好 
与 有 关 矿 才 标 注 在 一 起 〈 或 附近 ) ， 如 图 


























4-10 所 示 。 
3) 当 零 件 的 所 有 表面 具有 相同 的 表 
面 粗 糙 度 时 ， 可 在 图 样 的 在 下 角 统 一 标 图 4-10 ”表面 粗糙 度 代 〈 符 ) 号 注 法 


注 , 如 图 4-11a、 b 所 示 。 
4) 当 零 件 的 大 部 分 表面 具有 相同 的 粗糙 度 要 求 时 ， 可 以 将 使 用 最 多 的 一 种 符号 或 代号 
统一 注 在 图 样 的 右 下 角 ， 并 加 注 “ (V) ”， 如 图 4-12 所 示 。 
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ee 


Ra 6.3 Rae.3 
a) b) 
图 4-11 所 有 表面 粗糙 度 相同 的 注 法 
$) 对 于 连续 表面 ( 见 图 4-13a) 或 重复 要 素 表 面 ( 见 图 4-13b) ， 以 及 用 细 实 线 相 连 的 
不 连续 的 同一 表面 ( 见 图 4-12) ， 只 需 标注 一 次 表面 粗糙 度 代号 。 


抛光 
Ra 1.6 

















图 4-12 ”相同 表面 粗糙 度 统一 注 法 图 4- 


6) 在 同一 表面 上 如 要 求 不 同 的 粗糙 度 时 ， 应 用 细 实 线 
画 出 两 个 不 同 要 求 部 分 的 分 界线 ， 如 图 4-14 所 示 。 

7) 中 心 孔 的 表面 、 键 槽 工作 面 、 倒 角 、 圆 角 的 表面 粗 
糙 度 代号 可 以 价 化 标注 ， 如 图 4-15 所 示 。 

8) 齿轮 、 花 键 、 螺 纹 等 工作 表面 没有 画 出 齿 形 ( 政 
型 ) 时 ， 其 表面 粗糙 度 代号 可 按 图 4-16 所 示 柄 注 。 








图 4-15 ”狭小 结构 表面 粗糙 度 注 法 
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图 4-16 齿轮、 人 花 键 、 螺 纹 工 作 表面 粗糙 上 度 注 法 


3. ルル 何 公差 
经 过 加 工 的 零件 表面 ， 不 仅 有 斥 才 误差， 同时 也 会 产生 几何 误差 。 这 些 误差 不 但 降低 了 
零件 的 精度 ， 同 时 也 会 影 啊 使 用 性 能 。 因 此 ， 国 家 标准 规定 了 零件 表面 的 几何 公差 。 
(1) 几何 公差 特征 项 目的 符号 ” 见 表 4-2。 
表 4-2 几何 公差 特征 项 目的 符号 














形状 公差 





PAS 


各層 | 憧 | 中 | 中 | 中 


傾斜 度 





位置 度 








同 轴 ( 同心 ) 度 


线 轮廓 度 
面 轮廓 度 


加 跳动 
跳动 公差 
全 跳动 


(2) 几何 公差 的 注 法 

1) 框 格 。 几 何 公 差 的 要 求 在 框 格 中 给 出 ， 框 格 由 两 格 或 多 格 组 成 。 框 格 中 的 内 容 从 左 
到 右 按 下 列 次 序 填 写 : 公差 特征 符号 、 公 差 值 ， 需 要 时 用 一 个 或 多 个 字母 表示 基准 要 系 或 基 
准 体系 ， 如 图 4-17a 所 示 。 对 同一 个 要 素 有 一 个 以 上 的 公差 特 征 项 目 要 求 时 ， 可 将 一 个 框 格 
放 在 万 一 个 框 格 的 下 面 ， 如 图 4-17b 所 示 。 
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图 4-17 公差 框 格 
2) 被 测 要 系 。 用 市 箭头 的 指引 线 将 框 格 与 被 测 要 素 相 连 。 除 非 用 有 规定 ， 公 差 市 的 
度 方 回 就 是 给 定 的 方 回 或 竺 直 于 被 测 要 又 的 方 回 。 
当 公 差 涉 及 轮廓 线 或 表面 时 ， 将 箭头 置 于 要 素 的 轮廓 线 或 轮廓 线 的 延长 线 上 (但 必须 
与 尺寸 线 明 显 地 分 开 ) ， 如 图 4-18 所 示 。 


一 四 于 = 


b) 


本 





图 4-18 ”被 测 要 系 是 轮 慷 线 或 表面 


当 指 回 实际 表面 时 ， 箭 头 可 置 于 市 点 的 参考 线 上 ， 
该 点 指 在 实际 表面 上 ， 如 图 4-19 所 示 。 | | | 

当 公 差 涉及 轴线 、 中 间 平 面 或 由 尺寸 要 系 确 定 的 点 
时 ， 则 带 篆 头 的 指引 线 应 与 尺寸 线 的 延长 线 重 合 ， 如 图 
4-20 所 示 。 

3) 基准 。 被 测 要 素 的 位 置 公差 总 是 对 某 一 基准 要 素 
而 定 的 。 基 准 要 素 在 图 样 上 用 符号 表示 。 基 准 符号 为 一 
涂 黑 或 空 日 三 角形 并 用 市 基准 方 框 的 大 写字 母 与 三 角形 
相连 〈 无 论 基 准 符号 在 图 中 的 位 置 如 何 ， 杠 中 的 字母 一 
律 水 平 书写 ) 。 基 准 要 又 用 代 喜 标注 时 ， 在 框 格 中 一 定 要 写 上 相同 的 字母 ， 如 网 4-21 所 示 。 


BS 全 


图 4-20 ”被 测 要 素 为 轴线 、 中 间 平 面 
当 基 准 要 素 是 轮廓 线 或 表面 时 ， 基 准 应 置 于 要 素 的 外 轮廓 上 或 它 的 延长 线 上 (但 应 与 














图 4-19 指向 笑 陸 表面 
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尺寸 线 明 显 地 错开 ) ， 基 准 符 号 还 可 以 用 圆 点 指 问 实际 表面 

的 参考 线 上 ， 如 图 4-22 所 示 。 
当 基 准 有 要 素 是 轴线 或 中 间 平 面 时 ， 则 基准 符 扣 中 的 细 实 

线 与 尺寸 线 对 齐 。 如 位 置 不 够 时 ， 可 用 短 划 代替 箭头 ， 如 图 图 4.21 基准 

4-23 所 示 。 








8) b) 
图 4-22 ”基准 注 法 





a) b) 9) 


图 4-23 ”基准 是 轴线 、 中 间 平 面 


任 选 基准 的 注 法 ， 如 图 4-24 所 示 。 

4. 其 他 技术 要 求 

雪 件 图 中 除了 对 零件 制造 提出 尺寸 公差 、 表 面 粗 糙 度 、 几 何 公 
差 等 技术 要 求 外 ， 还 给 出 了 零件 的 材料 、 表 面 便 度 以 及 热处理 等 方 
面 的 要 求 。 为 了 便于 零件 图 的 识 谈 ， 下 面 对 这 些 内 容 作 一 简单 介 
绍 ， 见 表 4-3、 表 4-4。 


三 、 识 读 零 件 图 的 基本 步骤 图 4-24 “ 任 选 基准 


作为 一 个 技术 工人 人， 必须 正确 地 擎 握 识 谈 零 件 图 的 方法 ， 了 解 
去 件 的 结构 形状 和 技术 要 求 ， 以 便 更 好 地 完成 生产 任务 。 根 据 雪 件 几 所 表达 的 内 容 ， 看 网 的 
基本 步 又 是 : 看 标题 栏 、 分 析 图 形 、 分 析 尺 寸 和 看 技术 要 求 。 

1. 看 标题 栏 

通过 标题 栏 可 以 知道 零件 的 名 称 、 比 例 、 材 料 等 ， 以 便 确定 加 工 方法 和 想象 出 零件 的 实 
际 大 小 。 
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ーーー タ > ヶ ヶ > | 怎样 识 读 零件 图 第 四 草 


2. 分 析 图 形 
先 看 主 视 网 ， 再 联系 其 他 视 网 ， 分 析 图 中 采用 了 哪些 表达 方法 ， 如 剂 视 、 呆 面 及 规定 画 
法 等 。 然 后 通过 对 图 形 的 投影 分 机 ， 想 象 出 零件 的 结构 形状 。 
表 4-3 常用 材料 及 硬度 


内 容 说 。 明 


Q195 用 于 载荷 较 小 的 零件 ,铁丝 .垫圈 .开口 销 、 拉 杆 等 
0215 用 于 拉杆 、 套 圈 .垫圈 . 渗 碳 零件 的 焊接 件 


金属 结构 件 , 心 部 强度 要 求 不 高 的 渗 碳 或 氧化 零件 .拉杆 . 连 杆 、 
2 0 书 钧 .螺栓 .螺母 套 简 等 
转轴 \ 心 轴 \ 帅 钧 .拉杆 、 择 杆 等 
轴 类 \ 链 轮 .齿轮 . 吊 钩 等 强度 要 求 较 高 的 零件 
属 中 碳 钢 ,强度 ,硬度 较 高 .塑性 、 杞 性 随 含 碳 量 增加 而 降低 ,有 
良好 的 切削 性 能 ,常用 于 制作 受 力 较 大 的 零件 ,如 连 杆 曲轴、 齿 
轮 联 轴 器 

























30 、35 、40 


优质 碳 素 钢 45 45 、55 



































用 有 良好 的 塑性 和 焊接 性 ,用 于 各 种 机 座 、 变 速 箱 壳 和 
站 ee 有 和 良好 的 塑性 ,韧性 和 焊接 性 ,切削 性 尚好 ,用 于 铸造 平坦 零件 ， 
如 机 座 工作 温度 420 で 以下 的 管 路 附 件 
HT200 有 较 好 的 耐 热 性 和 良好 的 减 震 性 ,铸造 性 好 ,用 于 受 力 较 大 的 零 
件 , 如 气缸、 齿轮 、 底 架 、 机 体 .凸轮 、 轴 承 座 
QT400-18 有 较 好 的 塑性 和 韦 性 ,焊接 和 切 前 性 也 好 ,用 于 汽车 的 轮 载 、 变 
QT400-15 速 器 沉 体 、 阅 \ 阀 盖 、 人 齿轮 箱 等 
os 具有 良好 的 铸造 性 能 和 较 好 的 力学 性 能 ,切削 性 好 ,可 焊接 ,党 
用 于 耐 蚀 零件 ,如 法 兰 、 阀 座 等 
pp 具有 较 高 的 力学 性 能 和 耐 蚀 性 能 ,受热 时 组 织 稳定 ,用 于 各 种 液 
体 燃料 和 蒸汽 中 工作 的 零件 
布 氏 硬度 用 来 测定 硬度 中 等 以 下 的 金属 材料 ,如 铸铁 非 铁 金属 及 其 合金 等 
HRA 
洛 氏 硬度 HRB 用 来 测定 硬度 较 高 的 金属 材料 ,如 淳 火 钢 , 调 质 钢 等 
HRC 





肖 氏 硬度 主要 用 来 测定 表面 光滑 的 精密 量具 或 不 易 搬 动 的 大 型 机 件 


表 4-4 常用 热处理 方法 








名 称 说 明 
退火 可 以 降低 钢 的 硬度 ,提高 塑性 ,消除 内 应 力 ,改善 加 工 性 能 和 钢 的 力学 性 能 
正 火 对 低 碳 钢 提高 硬度 ,改善 切削 性 能 


可 以 提高 钢 的 硬度 和 耐 磨 性 。 由 于 汉 火 后 会 使 钢 的 韧性 变 坏 、 滩 火 后 要 进行 回 火 , 以 获得 良好 


DY 的 综合 力学 性 能 
和 回 火 可 以 改善 钢 济 火 后 的 韧性 ,稳定 内 部 组 织 ,保持 形状 尺寸 和 消除 内 应 力 。 将 济 火 后 的 钢 进 
页 行 高 温 回 火 的 热处理 方法 称 为 调 质 , 它 可 以 获得 强度 硬度 塑性 握 性 都 较 好 的 综合 力学 性 能 
3. 分 析 尺 寸 








对 和 雪 件 的 结构 基本 了 解 清楚 之 后 ， 再 分 析 云 件 的 太 寸 。 首 先 确 定 堆 件 各 部 分 结构 形状 的 
大 小 尺寸 ， 再 确定 各 部 分 结构 之 间 的 位 置 太 寸 ， 最 后 分 析 和 零件 的 总 体 尺 寸 。 同 时 分 析 零 件 
长 、 宽 、 高 三 个 方 回 的 太 才 基准 ， 找 出 图 中 的 重要 大 寸 和 主要 定位 尺 才 。 

4. 看 技术 要 求 

对 图 中 出 现 的 各 项 技术 要 求 ， 如 尺寸 公差 、 表 面 粗 糙 度 、 几 何 公 差 以 及 热处理 年 加 工 方 
面 的 要求 ， 要 逐个 进行 分 析 ， 弄 清楚 它们 的 含义 。 
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通过 上 述 步 又 的 分 析 ， 力 求 对 零件 有 一 个 正确 的 全 面 了 解 。 应 注意 的 是 上 述 步骤 仅 供 初 
学 者 参考 ， 在 实际 看 图 时 不 要 机 械 照 搬 ， 而 应 结合 具体 情况 具体 分 析 ， 逐 步 提高 识 图 能 力 。 


第 二 靖 ”零件 图 的 识 读 


在 实际 生产 中 遇 到 的 零件 种 类 票 多 ， 绪 构 多 样 ， 形 状 各 异 。 为 了 便于 初学 者 学 习 ， 现 根 








据 雪 件 的 形状 结构 、 加 工 方法 、 视 图 表达 和 斥 才 标注 等 方面 的 特点 ， 可 以 把 零件 归纳 为 轴 套 
类 、 轮 盘 类 、 又 架 类 和 箱 体 类 四 种 类 型 ， 见 表 4-5。 
表 4-5 零件 的 分 类 














类 别 寺 点 
大 部 分 表面 为 圆柱 面 ,其 上 有 键 模 、 销 
系 孔 退 刀 槽 、 倒 角 .螺纹 等 结构 

轮 多 数 形状 为 短 粗 回转 体 , 一 般 为 铸 锻 毛 
生 坯 加 工 而 成 ,其 上 常 有 轮 辐 、 轴 孔 、 鍵 槽 、 螺 
2 孔 等 结构 

又 形状 复杂 多 样 , 多 为 铸 锻 毛坯 加 工 而 成 ， 
架 主体 为 各 种 断面 的 肋 板 ,工作 部 分 常 为 孔 、 
2 又 结构 

人 一 般 为 空心 铸件 毛坯 加 工 而 成 ,其 上 常 
类 有 轴 孔 . 螺 孔 . 凸 台 、 四 坑 . 肋 板 等 结构 








一 、 识 读 轴 套 类 零件 图 


轴 套 类 零件 的 主要 工序 是 在 车 床 和 磨床 上 进行 的 。 选 择 主 视图 时 ， 一 般 将 其 轴线 水 平 放 
置 ， 使 其 符合 加 工人 位置 ， 并 将 先 加 工 的 一 端 放 在 右边 。 
轴 套 类 零件 的 主要 结构 是 回转 体 ， 一般 只 用 一 个 基本 视图 来 表示 其 主要 结构 形状 ， 常 用 
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一 ->>> 怎样 识 读 零件 图 第 四 章 


局 部 训 视 、 移 出 断面 、 局 部 视图 和 局 部 放大 图 等 表示 零件 的 内 部 结构 和 局 部 绪 构 形状 。 对 于 
形状 有 规律 变化 且 较 长 的 轴 套 类 零件 ， 和 采 用 折断 画 法 。 
例 1 读 项 杆 帽 零件 图 ， 如 图 4-25 所 示 。 


1. 淳 火 硬度 58 一 6SHRC。 
2. 未 注 尺 寸 人 色差 按 GB/T 1804-c。 





ET 1 


图 4-25” 顶 杆 帆 零件 图 


1) 看 标题 栏 ， 了 解 情况 。 从 标题 栏 中 可 知 该 去 件 的 名 称 是 项 杆 帽 ， 采 用 2 : 1 放大 的 
比例 绘制 ， 所 用 的 材料 为 45 优质 碳 系 钢 。 

2) 分 析 图 形 ， 想 形状 。 该 零件 用 了 四 个 图 形 表 达 。 主 视图 反映 了 该 零件 的 基本 形状 ， 
它 的 主体 是 外 径 为 $19mm 的 空心 圆柱 ， 其 上 有 相距 26mm 的 两 键 模 形 的 通 孔 和 一 个 $4mm 
的 小 圆 孔 ， 左 妆 为 球形 的 杆 帽 。 为 了 表达 项 杆 帽 的 内 部 纺 构 ， 主 视图 采用 了 半 训 和 视 。 左 视图 
主要 反映 顶 杆 帽 头 部 的 形状 ， 为 一 球面 并 前 后 对 称 地 切 去 了 一 块 。4 一 4 移出 剖面 是 分 别 用 
剖 切 平面 在 两 处 训 开 零件 ， 由 于 得 到 的 放 面 完全 相同 ， 所 以 只 男 出 一 个 图 形 。 因 为 4 一 4 齐 
切 平 面 通过 非 圆 孔 会 导致 出 现 完全 分 离 的 两 个 齐 面 图 形 ， 所 以 剖面 按 放 视 绘制 。 图 样 左 闪 移 
出 剖面 的 剂 切 平 面 因 为 是 通过 回转 面 形成 的 孔 的 轴线 ， 则 该 结构 也 按 放 视 绘制 。 

3) 分 析 矿 寸 ， 定 大 小 。 该 去 件 以 右 端面 为 长 度 方 回 的 太 二 基准， 公共 轴线 为 直径 方 回 
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的 尺寸 基准 。 总 长 是 92mm， 总 宽 是 32mm， 总 高 是 by38mm。 两 键 槽 形 通 孔 的 定位 尺寸 分 别 
是 12mm 和 26mm， 孔 长 是 14mm， 宽 是 .Smm。 当 需要 指明 半径 尺寸 是 由 其 他 尺寸 所 确定 
时 ， 用 尺寸 线 和 符号 “R” 标 出 ,但 不 填写 尺寸 数值 。 左 端 贺 孔 的 定位 尺寸 是 74mm， 直 径 
是 $4mm。 顶 杆 帆 是 球面 ， 所 以 应 在 半径 符号 “R” 前 加 注 “S”， 如 SR26。2xg18 和 2x ゆ 11 
分 别 表示 内 、 外 圆柱 面 上 的 砂轮 越 程 槽 的 结构 尺寸 。 

4) 看 技术 要 求 ， 明 确 质 量 指 标 ， 图 中 $19f7 表示 基 孔 制 配 合 的 轴 ， 基 本 偏差 代号 f， 标 
准 公 差 等 级 TT7。 ゅ 10HS 中 H 表示 基准 孔 ， 标 准 公 差 等 级 IT8。 内 、 外 圆柱 表面 要 求 较 高 ， 
其 表面 粗糙 度 Ra 为 0.8um， 键 槽 形 孔 的 表面 粗糙 度 Ra 为 3. 2pm， 其 余 表面 均 为 Ra6. 3uum。 
在 用 文字 叙述 的 技 木 要 求 中 , 58 ~ 65HRC 表示 洛 氏 人 硬度， 其 他 未 注 公 差 的 尺寸 按 GB/T 
1804-c 给 出 。 同 时 ， 要 求 SR26 的 右端 面 対 $19f7 圆柱 轴线 的 垂直 度 公 差 是 0.01mm。 


二 、 识 读 轮 盘 类 零件 图 


轮 盘 类 零件 较 多 的 工序 是 在 车 床上 进行 的 。 选 择 主 视图 时 ， 一 般 多 将 零件 的 轴线 水 平 放 
置 ， 使 其 符合 加 工 位 置 或 工作 位 置 。 

轮 盘 类 零件 常 由 轮 辐 、 辐 板 、 键 槽 和 连接 孔 等 结构 组 成 ， 一 般 用 两 个 基本 视图 表示 其 主 
要 结构 形状 ， 青 选用 剖 视 、 断 面 、 局 部 视图 和 斜视 图 等 表示 其 内 部 结构 和 局 部 结构 。 

例 2 ” 谈 手 轮 零 件 网 ， 如 图 4-26 所 示 。 

1) 看 标题 栏 。 从 标题 栏 中 可 知 该 零件 的 名 称 是 手 轮 ， 图 形 采 用 的 是 原 值 比例 1: 1， 即 
图 形 与 实物 同样 大 小 ， 材 料 是 铸铁 HT200。 

2) 分 析 视 图 。 该 零件 用 了 两 个 基本 视图 来 表达 ， 主 视图 反映 沿 长 度 方向 的 位 置 关系 ， 
并 采用 了 旋转 前 的 全 痢 视 图 来 表达 轮 缘 的 断面 形状 和 轮 载 的 内 部 结构 。 手 轮 的 轮 辆 在 “4 一 
4” 剖 视图 中 按 规 定 不 画 剖 面 符号 ， 而 用 粗 实 线 将 它 与 其 邻接 部 分 分 开 。 为 了 表达 轮 辐 的 断 
面 形状 ， 采 用 了 重合 断面 ， 因 图 形 对 称 省 略 了 标注 。 又 因 轮 辐 的 主要 轮廓 线 与 水 平方 向 成 
45"， 故 重合 断面 的 剖面 线 画 成 与 水 平成 60? 的 平行 线 ， 并 与 其 他 前 面 线 方 向 一 致 。 左 视图 
主要 反映 出 手 轮 的 外 形 和 轮 辐 的 数量 及 分 布 情况 。 

3) 分 析 尺 寸 。 手 轮 的 长 度 方 向 以 左 端面 为 尺寸 基准 ， 以 轴线 为 直径 方向 的 尺寸 基准 。 
忆 长 为 54mm， 最 大 直径 为 $134mm。 轮 绿 汤 面 中 心 的 定位 下 寸 $120mm。 从 主 视图 中 可 
知 ， 轮 辐 与 水 平 轴线 倾斜 成 43?。 鍵 槽 的 大 小 由 20. 8 和 6JS9 決定 。 

4) 看 技术 要 求 。 轮 载 的 长 度 尺 寸 为 (24+0.26)mm， 轴 和 孔 直径 为 W18H9， 是 基准 孔 ， 
公差 等 级 为 IT9， 其 表面 粗糙 度 为 Ra3. 2um， 为 零件 上 要 求 最 高 的 表面 。 轮 载 两 个 端面 的 表 
面 粗糙 度 要 求 为 Ra12. Sum， 其 他 没有 标注 表面 粗糙 度 的 表面 均 为 用 不 去 除 材料 的 方法 获 
得 ， 代 号 是 。 在 文字 人 氢 述 的 技术 要 求 中 说 明了 未 标注 的 圆 角 半径 是 R3 ， 未 标注 的 尺寸 公 
差 按 标准 公差 IT16 要 求 确定 。 

、 识 读 义 架 类 零件 图 


又 架 类 零件 的 形状 一 般 较 为 复杂 且 不 太 规 则 ， 篆 具有 不 完整 和 乍 斜 的 几何 形体 。 其 加 工 
工序 较 多 ， 主 要 加 工 位 置 不 明显 ， 所 以 一 般 是 按 它 的 工作 位 置 来 选择 主 视图 ， 或 使 主要 孔 的 
轴线 水 平 或 垂直 放置 。 


ppp 110 
















































































ーーー タ > ヶ ヶ ”怎样 识 读 零件 图 第 四 草 


oo 
ご 


\ 
ED 
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1. 未 注 铸造 圆 角 R3。 
2. 未 注 尺 寸 公差 按 GB/T 1804-c。 


TT 二 
| | | 
| ml | 


图 4-26 手 轮 零件 图 


叉 架 类 零件 一 般 用 两 个 以 上 的 基本 视图 表示 其 主要 结构 形状 ， 而 用 局 部 视图 和 和 斜视 图 等 
来 表示 其 不 完整 的 牌 斜 的 外 部 形体 结构 ， 和 选 用 局 部 放 视 、 斜 训 视 和 断面 等 表示 其 内 部 结构 
和 断面 形状 。 

例 3 读 文 架 零 件 图 ， 如 图 4-27 所 示 。 

从 标题 栏 中 可 知 该 零件 是 文 架 ， 采 用 的 是 原 值 比例 1 : 1， 材 料 是 铸铁 HT200。 

该 零件 用 了 三 个 网 形 表达 ， 主 视图 表达 出 零件 的 整体 结构 形状 和 相互 间 的 位 置 关 系 ， 同 
时 采用 了 两 处 局 部 齐 视 分 别 表 达 ぁ 25H11 孔 、M6 螺纹 孔 的 内 部 结构 和 2x ゅ 13mm 孔 的 结构 。 
零件 的 主要 结构 是 左边 为 40mm 的 空心 圆柱 体 和 右边 为 R30mm 的 倾斜 空心 半圆 柱 体 ， 两 者 
之 间 由 肋 板 连 接 ， 肋 板 的 T 形 断面 由 移出 断面 表达 。 和 斜视 图 是 为 了 反映 倾斜 部 分 的 形状 。 

图 中 的 定位 尺寸 115 和 45° 确 定 右 端 倾斜 空心 半圆 柱 体 的 位 置 ，$40H7 孔 要 求 与 其 相关 
的 零件 同时 加 工 。$25H11 孔 的 轴线 可 作为 长 度 方 回 的 尺 十 基准， 宽度 方 回 以 前 后 对 称 平面 
为 基准 ， 高 度 方向 以 $40H7 孔 的 轴线 为 基准 。 

零件 的 所 有 加 工 表 面 上 都 给 出 了 表面 粗糙 度 的 要 求 ， 其 中 要 求 最 高 的 是 Ra3. 2pm， 最 
低 的 是 Ral2. 5pm。 零 件 的 其 他 表面 不 需 机 械 加 工 ， 其 代号 是 ob/ 。 
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B40H7 孔 与 其 相关 零件 同时 加 工 。 





四 、 识 读 箱 体 类 零件 图 


箱 体 类 零件 的 毛坯 多 为 铸件 ， 加 工 工序 较 多 ， 一 般 是 按 它 的 工作 位 置 选择 主 视图 。 

箱 体 类 零件 的 结构 形状 较为 复杂 ， 一 般 需 要 三 个 以 上 的 基本 视图 表示 其 内 、 外 结构 形 
状 ， 男 外 党 选用 一 些 局 部 剖 视 图 或 其 他 视图 表示 其 局 部 结构 形状 。 

例 4 读 文 座 堆 件 图 ， 如 图 4-28 所 示 。 

该 地 件 是 一 个 文 座 ， 图 样 采 用 的 是 原 信 比例 ， 材 料 是 狼 铝 ZL102。 整 个 零件 用 了 三 个 基 
本 视图 和 一 个 4 回 局 部 视图 。 主 视 几 和 左 视 网 由 于 图 形 对 称 ， 均 采用 了 半 训 视 ， 这样 既 反 
映 了 内 部 结构 又 保留 了 外 形 。 俯 视图 主要 是 反映 顶部 的 凸 台 和 底板 的 结构 形状 。4 向 局 部 祝 
图 主要 是 表达 底部 止 进去 部 分 的 绪 构 形状 。 整 个 零件 可 以 分 为 四 大 部 分 : 下 方 为 长 方形 底 
板 ， 定 形 尺 寸 为 99mm、65mm 和 13mm。 上 方 为 一 空心 圆柱 体 ， 圆 柱 的 定形 尺寸 为 ゆあ 42mm 
和 80mm， 中 间 人 台阶 孔 的 直径 分 别 为 ゆ 24H7 和 30mm。 底 板 与 空心 圆柱 体 由 中 间 的 文 承 块 
连接 ， 从 左 视 图 和 4 问 局 部 视图 可 知 ， 支 承 块 的 形状 为 中 间 是 空 腔 的 长 方 体 ， 长 方 体 的 长 
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为 65mm， 宽 为 24mm， 高 度 由 底板 和 空心 圆柱 的 相对 位 置 确定 ; 空 腔 的 形状 也 是 长 方 体 ， 
长 为 55mm， 宽 为 14mm。 为 加 固 连 接 ， 在 底板 与 空心 圆柱 的 中 间 有 一 肋 板 ， 从 左 视 图 中 可 
知 ， 肪 板 上 部 与 空心 圆柱 相 切 ， 肪 板 的 厚度 为 6mm。 然 后 通过 综合 分 析 ， 文 座 的 内 、 外 形 
状 基本 都 能 看 怪 了。 








1. 未 注 倒 角 C1。 
2. 未 注 圆 角 为 R3。 of \ /A 





图 4-28 ” 支 座 零 件 图 
该 文 座 的 长 和 宽 均 以 中 间 平 面 为 尺寸 基准 ， 高 度 方 回 以 底板 的 底面 为 尺寸 基准 ， 圆 柱 的 
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轴线 到 压 面 的 高 度 是 重要 的 定位 信和 寸 。 

从 对 上 述 四 类 零件 的 分 析 中 可 以 看 出 ， 要 该 懂 零 件 图 ， 儿 须 充 分 利用 前 面 所 学 的 知识 ， 
结合 自己 的 生产 实践 经 验 及 所 和 擎 握 的 机 械 加 工 方面 的 知识 ， 根 据 零 件 的 结构 特点 ， 从 主 视 图 
春 手 并 结合 其 他 图 形 ， 在 概括 了 解 的 基础 上 ， 再 做 涤 和 细致 的 投影 分 机 、 矿 才 分 机、 逐步 弄 
清 各 部 分 的 形状 和 大 小 ,力求 对 零件 图 做 出 全 面 正 确 的 了 解 。 


复习 思考 题 











. 什么 是 零件 图 ?” 它 的 作用 是 什么 ? 

. 一 张 完整 的 零件 网 应 包括 哪些 内 容 ? 

. 零件 图 中 主要 有 哪些 方面 的 技术 要 求 ? 

. 配合 有 几 种 基本 形式 ” 什么 是 基 孔 制 和 基 轴 制 ? 

. 看 零件 图 的 基本 步骤 是 什么 ? 

. 篆 用 零件 可 以 分 为 哪 四 大 类 型 ? 各 类 零件 的 特点 是 什么 ? 
. 读 传动 轴 零 件 网 ， 并 回答 下 列 问题 ( 见 图 4-29): 











~] いい の トト ww DD 一 


锥 销 孔 26 配 作 
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(1) 该 传动 轴 采 用 了 哪些 视图 表达 ?它们 的 名 称 分 别 是 





























(2) 主 视 图 中 采用 了 剖 视 ， 是 为 了 表达 的 结构 形状 。 

(3) 图 中 “4 一 4” 是 图 ， 是 为 了 表达 的 结构 形状 。 

(4) 在 图 中 指出 长 度 方 回 和 径 回 的 尺寸 基准 。 

(5) “ 锥 销 孔 ゅ 6 配 作 ”的 含义 是 . ， 它 的 定位 尺寸 是 

(6) 尺寸 2x0. 5 表示 。 

(7) 轴 的 最 大 直径 是 ， 它 的 表面 粗糙 度 是 

(8) $25h6 上 鍵 槽 的 定形 尽 寸 臣 ,定位 尺寸 是 ; の 17k6 上 鍵 槽 的 定形 尽 寸 


O 





8. 读 法 兰 盘 零 件 图 ,并 回答 下 列 问 题 ( 见 图 4-30) : 


の 70g6(-0029 ) 


レーン 


イー 


未 注 倒 角 C1。 








(1) 该 零件 采用 了 两 个 基本 视图 和 一 个 “来 表达 。 
(2) “4 一 4” 是 图 ， 主 要 是 为 了 表达 等 结构 。 
(3) 在 网 中 指出 长 度 方 回 的 尺寸 基准 。 

(4) 4xd7 孔 的 定位 尺寸 是 ， 瑟 的 表面 粗糙 度 。 

(5) ゅ 42H7 孔 的 倒 角 尺寸 是 
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(6) 解释 加 [2757 的 含义 ， , 
解释 [ 工 [5002 [8 | 的 含义 ， , 


9. 读 拨 叉 零件 图 ， 并 回答 下 列 问题 ( 见 图 4-31) : 
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技术 要 求 
未 注 圆 角 为 R3~R5，。 





(1) 该 零件 用 了 个 基本 视图 ,4 加 为 ， 它 主要 表达 结构 形状 。B 一 B 为 ， 主 
要 表达 的 结构 形状 。 
(2) 拨 又 下 方圆 简 的 定形 矿 才 为 , 上 方 叉 日 的 定形 尽 寸 訪 o 


(3) 又 口 的 定位 尺寸 是 ， 它 的 内 、 外 表面 粗糙 度 分 别 是 
(4) 48 了 筷 的 深度 为 ” ,定位 尺寸 是 。 。 

(5) 在 图 中 指出 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 太 十 基准 。 

10. 读 轴 承 座 零件 图 ， 并 回答 下 列 问 题 ( 见 图 4-32) : 























(1) 该 零件 用 了 、 三 个 基本 视图 表达 , 并 在 ” 图 和 网 上 分 别 作 了 
和 前 祝 。 

(2) 该 零件 的 材料 是 ,所 采用 的 比例 是 

(3) 2x ゅ 11 的 定位 尺寸 是 

(4) 轴承 座 中 有 ”处 螺纹 ， 其 规格 尺寸 是 
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(5) 在 轴承 座 中 ， 表 面 粗糙 度 Ra 值 要 求 最 小 的 表面 是 ， 其 Ra 值 为 。 图 中 的 代号 表 


夏 








(6) 在 图 中 用 指引 线 标 明 该 零件 的 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 主要 尺寸 基准 。 
11. 解释 图 4-33 中 各 几何 公差 代号 的 含义 。 
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第 五 章 
怎样 识 读 常用 零件 画 画 法 上 


培训 要 求 ” 熟 悉 各 种 常用 零件 的 规定 画 法 ， 理 解 各 种 标记 的 含义 以 及 在 图 样 中 的 注 法 。 
第 一 三 ”螺纹 及 螺纹 紧 固 件 


在 各 种 机 条 和 设备 中 ， 经 钊 用 到 的 螺栓 、 螺 母 、 垫 罗 、 齿 轮 、 键 、 销 、 弹 和 凌 和 轴承 等 去 
件 通称 为 稼 用 件 。 这 些 零件 都 已 标准 化 ,它们 的 画 法 、 代 号 和 标记 等 在 国家 标准 中 虱 已 作 了 
明确 的 规定 。 作 为 技术 工人 ， 必 须 丈 悉 这 些 冲 用 零件 的 规定 画 法 、 代 号 和 标记 才能 看 避 各 种 
机 械 图 样 。 


一 、 螺 纹 的 基本 知识 


曙 纹 在 机 硕 设 备 中 应 用 很 普 届 ， 经 各 用 来 作为 零件 之 间 的 联接 和 传动 。 螺 纹 有 内 螺纹 和 
外 螺纹 两 种 ， 在 圆柱 和 圆锥 外 表面 上 加 工 出 来 的 螺纹 叫 外 螺纹 ， 在 圆柱 和 圆锥 孔 内 表面 上 加 
工 出 来 的 螺纹 叫 内 螺纹 。 

1. 螺纹 的 形成 

在 车 床上 和 车削 螺 纹 是 螺纹 形成 的 方法 之 一 ， 如 图 5-1a 所 示 。 对 于 直径 较 小 的 内 、 外 螺 
纹 ， 也 可 以 用 丝锥 或 板牙 加 工 而 成 ， 如 图 $-1b 所 示 。 

2. 螺纹 的 要 素 

(1) 螺纹 牙 型 ”通过 螺纹 轴线 剖面 上 的 螺纹 轮廓 形状 称 为 牙 型 。 螺 纹 的 牙 型 有 三 角形 、 
醒 形 和 鍛 岳 形 等 各 衝 形状 。 常 用 的 酸 准 螺 節 小型 及 符 号 見 表 5-1。 

(2) 螺纹 直径 ”大 径 (D、d) 是 与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 牙 底 相 切 的 假想 圆柱 面 的 下 
径 。 小 径 (Di 、d, ) 是 与 外 螺纹 牙 底 或 内 螺纹 牙 顶 相 切 的 假想 圆柱 面 的 直径 。 中 径 (の 。、 
の ) 是 一 个 假想 圆柱 的 直径 ， 该 圆柱 的 母线 通过 牙 型 上 沟 模 和 凸 起 宽度 相等 的 地 方 ， 此 假 
想 圆柱 的 直径 称 为 中 径 ， 如 图 5-2 所 示 。 

(3) 螺 嘘 (P) 相 邻 两 牙 在 中 径 线 上 对 应 两 点 的 轴 向 距离 ， 如 图 5-2 所 示 。 

(4) 导 程 (Ph) 同一 条 螺旋 线 上 的 相 邻 两 牙 在 中 径 线 上 对 应 两 点 间 的 轴 疝 距离 ， 如 
图 5-3b 所 示 。 

($) 线 数 ( ヵ ) ”形成 螺纹 的 螺旋 线 的 条 线 ， 螺 纹 有 单线 和 多 线 之 分 
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b) 钻 孔 及 攻 内 螺纹 


螺纹 的 形成 


常用 的 标准 螺纹 牙 型 及 符号 


UN 1 
SN 


说 明 





a) 车 削 螺 纹 
图 5-1 
表 5-1 
螺纹 种 类 及 牙 型 符号 
普通 螺纹 M 
55 非常 封 
管 螺 纹 G 
螺 26 密 3 全 螺 2 LI II 
纹 圆锥 外 螺纹 Ri \R, | 
圆锥 内 螺纹 Rc = 
圆柱 内 螺纹 Rp | 人 
60° 密 封 管 螺 纹 
圆锥 管 螺 纹 NPT 
圆柱 内 螺纹 NPSC 
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pve 
5° 
| 
2 
ジン 
60° 
の 
ン 


才 型 图 
60° 


分 粗 牙 和 细 牙 两 种 , 粗 牙 用 于 
一 般 机 件 的 联接 , 细 下 用 于 薄 壁 
或 又 密 联接 的 零件 


螺纹 牙 的 大 小 以 每 英才 内 的 
牙 数 表示 ,用 于 管 路 零件 的 
联接 








用 于 高 温 、 高压 系统 和 润滑 
系统 ,适用 于 管子 管 接头 、 旋 
楽 、 同 等 





用 于 汽车 拖拉机、 机 床 等 
水 油 . 汽 输 送 系 统 的 管 联接 
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( 续 ) 
螺纹 种 类 及 牙 型 符号 外 形 图 说 明 
30 
梯形 螺纹 灾 用 于 传递 运动 或 动力 
佐 
动 
虹 
纹 
锯齿 形 螺纹 B 用 于 传递 单 向 动力 
导 程 Ph 
螺 距 牙 顶 
人 [从 
J WA /SN 
ラン ンマ ング = 
% \/ 全 
牙 底 迎 区 | 直 
る | 年 | ポ = 


a) 单线 螺纹 


图 5-2 ”螺纹 的 直径 


(6) 旋回 ”螺旋 线 有 左旋 和 右 诈 之 分 。 








b) 双 线 螺纹 


图 5-3 ” 曼 纹 的 线 效 


按 顺 时 针 方 向 旋 进 的 螺纹 称 为 右 旋 螺纹 ， 按 逆 


时 针 方 回旋 进 的 螺纹 称 为 左旋 螺纹 。 也 可 以 用 左 、 右 手 来 判别 其 诈 问 ， 如 图 5-4 所 示 。 


二 、 螺 纹 的 规定 画 法 


螺纹 牙 型 如 按 其 实际 形状 来 画 是 十 分 票 杂 的 ， 同 时 也 没有 必要 。 对 于 标准 件 ， 可 以 按 


《机 械 制 图 》 国 家 标准 中 的 规定 画 法 来 表 
达 ， 这 对 画图 和 看 图 都 很 方便 。 

1. 外 螺纹 的 画 法 

螺纹 的 牙 顶 和 螺纹 终止 线 用 粗 实 线 表 
示 , 牙 奔 用 细 实 线 表 示 ， 并 夯 到 倒 角 人 处 。 
在 垂直 螺杆 轴线 投影 的 视图 中 ， 表 示 政 底 
的 细 实 线 圆 只 画 约 3/4 圈 ， 同 时 ， 表 示 倒 
角 的 粗 实 线 辆 省 略 不 画 ， 如 图 5-5 所 示 。 

2. 内 螺纹 的 画 法 

在 螺 孔 作 谢 视 的 图 中 ， 牙 项 和 螺纹 终 
止 线 用 粗 实 线 表 示 ， 政 撒 为 细 实 线 。 在 垂 
直 螺 孔 轴 线 的 视 几 中 ， 表 示 牙 底 的 细 实 线 











a) 单线 左旋 螺纹 b) 三 线 右 旋 螺纹 
图 5-4 螺纹 旋回 的 判别 
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圆 只 画 约 3/4 立 。 同 时 ， 表 示 倒 角 的 粗 实 线 圆 省 略 不 画 ， 如 图 5-6 所 示 。 





大 径 用 粗 实 线 





小 径 用 细 实 线 

























リー 2 | 計 | & 
= S 

キー / | 連 9 
> 上 
GE NM | 





螺纹 终止 线 用 粗 实 线 





图 $-5 外 螺纹 的 画 法 


大 径 用 细 实 线 










小 径 用 粗 实 线 






















剖面 线 画 到 粗 实 线 螺纹 终止 线 用 线 实 线 
图 5-6 内 螺纹 的 画 法 


当 螺 纹 不 作 训 视 时 ， 螺 纹 的 所 有 疼 线 均 按 虚线 绘制 ， 如 图 5-7 所 示 。 





图 5-7 ”螺纹 未 剖 时 的 画 法 


3. 内 、 外 螺纹 的 耿 接 男 法 
如 用 剂 视 画 法 表示 内 、 外 螺纹 的 联接 时 ， 其 旋 合 部 分 应 按 外 螺纹 的 画 法 绘制 ， 其 余部 分 
仍 按 各 目的 规定 画 法 表示 ， 如 图 5-8 所 示 。 
三 、 螺 纹 的 规定 标记 及 其 注 法 


1， 螺 纹 的 标记 
螺纹 的 完整 标记 由 螺纹 特征 代号 、 螺 纹 公 差 市 代号 和 螺纹 旋 合 长 度 代 号 三 项 内 容 组 成 。 
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旋 合 部 分 按 外 螺纹 画 


小 径 对 齐 





图 5-8 ”螺纹 联接 画 法 


(1) 普通 螺纹 粗 牙 普通 螺纹 的 代号 用 字母 “M” 及 “公称 直径 ”表示 ， 如 M10。 细 
牙 普 通 螺 纹 的 代号 用 字母 “M” 及 “公称 直径 x 螺 距 ” 表 示 ， 如 M16x1.5。 

螺纹 的 公差 带 代号 包括 中 径 公 差 沉 代号 和 顶 径 公 差 带 代号， 如 两 者 公差 带 代 号 相同 ， 则 
只 注 一 个 公差 带 代号 ， 如 两 者 不 同 ， 则 需 分 别 注 出 。 

螺纹 的 旋 合 长 度 代 号 有 三 种 长 旋 合 长 有 度 (L)、 中 等 旋 合 氏 度 (N) 、 短 旋 合 长 度 
(S) 。 常 用 的 中 等 旋 合 捧 度 可 以 省略 柄 注 。 


例 1 外 螺纹 M 16x1.5-5g 6g-S 
一 一 旋 合 长 度 代号 
顶 径 公差 种 代号 


中 径 公差 带 代号 
遇 中 

公称 直径 

普通 螺纹 代号 
































内 螺纹 M 10-6H 





中 径 、 顶 径 公差 带 代号 
公称 直径 
普通 螺纹 代号 





螺纹 副 M 20x2-6H/6g 

(2) 梯形 螺纹 ”梯形 螺纹 中 的 单线 螺纹 只 标 螺 距 ， 多 线 昌 纹 标注 导 程 并 在 括号 中 给 出 
螺 中 来 体现 出 线 数 。 右 旋 及 中 等 旋 合 长 度 省 略 标 注 ， 左 旋 用 符号 “LH” 表 示 。 为 保证 传动 
的 平稳 性 ， 旋 合 长 度 不 能 太 短 ， 所 以 没有 短 旋 合 长 度 (S 组 )。 

例 2 外 螺纹 . Tr 40x7 LH-7e 











HAA 
左旋 

螺 距 

公称 直径 

梯形 螺纹 代号 
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内 螺纹 . Tr 40x14 (P7) -8H-L 


施 合 长 度 代号 
中 径 公差 带 代号 
左旋 

导 程 

公称 直径 
梯形 螺纹 代号 




















螺纹 副 . Tr 40x7-7H/7e 

(3) 锯齿 形 螺纹 

例 3 外 螺纹 . B 40x7-7c 

中 径 公 差 溃 代号 
螺 距 

公称 直径 
锯齿 形 螺纹 代号 














内 螺纹 ， B40x7-7H 

螺纹 副 : B40x7-7H/7e 

多 线 螺 纹 . B40x14 (P7)-8e-L 

(4) 管 螺纹 ” 管 螺 纹 的 标记 一 般 由 螺纹 特征 人 代号、 尺寸 代号 和 公差 等 级 代号 组 成 。 当 
内 、 外 螺纹 只 有 一 种 公差 等 级 时 省 略 标注 。 

1) 60" 圆 锥 管 螺 纹 。60" 圆 锥 管 螺 纹 的 圆锥 管 螺 纹 特 征 代 号 为 NET， 圆 柱 内 螺纹 特征 代 
号 为 NPSC。 且 只 有 一 种 公差 等 级 ， 故 不 需 标注 。 

例 4 NPT 1/8 








螺纹 厂 二 代号 


一 一 一 一 60° 下 型 角 的 圆锥 管 螺 纹 
NPT 3/8-LH 





左旋 
2) 用 螺纹 密封 的 管 螺 纹 。 字 母 Re 表示 圆锥 内 螺纹 ; 字母 Rp 表示 圆柱 内 螺纹 ; 字母 
R」 表示 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 ,字母 R。 表示 与 圆锥 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺 
纹 。 因 内 、 外 螺纹 只 有 一 种 公差 等 级 ， 故 不 需 标 注 。 
例 5 圆锥 内 螺纹 Re 
圆柱 内 螺纹 Rpl 冯 
圆锥 外 螺纹 ”Ri1 苔 
螺纹 副 : 
圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 Re/R21 翅 
圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 Rp/R,1 和 2 
3) 非 螺纹 密封 的 管 螺纹 。 外 螺纹 公差 等 级 有 A、B 两 级 ， 内 螺纹 公差 等 级 只 有 一 种 ， 
不 需 标 注 。 
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例 6 外 螺纹 G 2 A 
公差 等 级 
TU 
一 一 一 一 一 螺纹 特征 代号 





内 螺纹 ”G1 专 

螺纹 副 : C12A 

2. 螺纹 的 标记 在 图 样 上 的 注 法 

对 公称 直径 以 训 米 为 单位 的 螺纹 ， 其 标记 应 直接 注 在 大 径 的 矿 才 线 上 或 注 在 其 引出 线 
上 。 管 螺纹 的 标记 一 律 注 在 引出 线 上 ， 引 出 线 应 由 大 径 处 引出 ， 见 表 5-2。 

表 5-2 常用 螺纹 标注 示例 

螺纹 类 别 小型 代 号 标注 示例 标注 的 含义 
M20-5g6g-S 
粗 牙 普通 螺纹 ,公称 直径 20mm、 螺 距 


M 2.Smm , 右 旋 ,中 径 公 差 带 代号 5g, 顶 径 
公差 帯 代 号 6g, 短 旋 合 长 度 





细 牙 普通 螺纹 ,公称 直径 36mm, 紧 距 
2mm, 右 旋 , 中 径 和 顶 径 公差 市 代号 同 为 
6g, 中 等 旋 合 长 度 


us 


普通 螺纹 








M36X2-6g 


レノ と シク クン ング ンク 


し ジン ンー ジンジン ン 





细 牙 普通 螺纹 ,公称 直径 24mm, 螺 距 
lmnm , 右 旋 ,中 径 和 顶 径 的 公差 带 代 号 同 
为 6H ,中 等 旋 合 长 度 


に = 
M24※X1-6H 











梯形 螺纹 ,公称 直径 40mm, 号 程 
14mm, 螺 距 7mm , 双 线 ， 右 旋 , 中 径 公差 
帯 代 号 7H 


梯形 螺纹 Tr 





Tr40X14(P7)-7H 


锯齿 形 螺 纹 ,公称 直径 32mm , 单线 , 螺 


此 形 螺 乡 B 2 HE 7 ロロ 
锯齿 形 螺 纹 距 6mm, 左 旋 , 中 符 公 差 帯 代 号 7e 


B32X6LH-7e 


G1A 


非 螺 纹 密封 的 管 螺纹 ,尺寸 代号 1, 外 
螺纹 公差 等 级 为 A 级 


Rj 、R。 > 、 ゝ 
人 用 螺纹 密封 的 管 螺纹 , 尺 才 代号 3/4, 
加 | = 内 、 外 均 为 圆锥 螺纹 
pb 
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55° 非 密封 管 螺 纹 G 
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四 、 识 读 螺纹 零件 图 
识 读 差 动 螺钉 零件 图 ， 如 图 5-9 所 示 。 


B12js6(+0.0055) 


| 


と 


0 
9.Sh11( -0.09 ) 


マ ” (の) 


1. 坏 料 正 火 , 调 质 处 理 215 一 245SHB W。 
2. 未 注 倒 角 C1。 


A el | | awm 
4. 未 注 尺 寸 公差 按 GB/T 1804-m。 I | 


图 5-9 ” 差 动 螺 钉 零 件 图 








从 图 中 可 以 看 出 ， 该 零件 是 一 个 差 动 螺钉 。 主 视图 表达 它 的 整体 结构 形状 ， 局 部 视图 和 
移出 谢 面 都 是 为 了 表达 左 端 键 本 的 结构 形状 和 便于 标注 尺寸 。 零 件 中 共有 三 处 螺纹 ， 左 端 螺 
孔 M4-7H 说 明 是 粗 牙 普通 螺纹 ， 公 称 直 径 4mm， 中 径 和 顶 径 公差 带 代 号 均 为 7H， 了 筷 深 
12mm， 螺 纹 深 10mm: 中 间 是 粗 牙 普通 外 螺纹 M16-7h6h, 中 径 公差 帯 代 号 7h， 顶 径 公 差 带 
代号 6h; 右 端 是 粗 牙 普通 外 螺纹 M12-7h6h ， 中 人 径 公 差 带 代号 7h， 顶 径 公 差 溃 代号 6h。 由 于 
两 段 螺 纹 的 直径 不 同 ， 螺 距 也 不 同 ， 可 以 实现 差 动 螺旋 传动 。 同 时 要 求 M12 螺纹 对 M16 螺 
纹 同 轴 度 公差 为 $0. 1mm。 


五 、 螺 纹 紧 固件 及 其 联接 
稼 用 的 螺纹 紧 固 件 有 螺栓 、 双 头 螺 柱 、 螺 钉 、 螺 母 和 垫圈 等 ， 在 国家 标准 中 都 制订 了 相 
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应 的 标准 ， 其 具体 结构 和 标记 见 表 5-3。 
1. 螺栓 联接 
螺栓 用 于 联接 厚度 不 大 的 两 去 件 。 被 联接 零件 上 的 通 孔 直径 稍 大 于 螺纹 的 公称 直径 ， 将 螺栓 
容 入 两 和 擒 件 的 通 筷 ， 在 螺杆 的 一 问 侠 上 垫圈 ， 再 拧紧 螺母 使 之 紧 回 。 其 联接 夯 法 如 图 5-10 所 示 。 
表 5-3 常用 螺纹 紧 固件 及 其 标记 

















名 称 标记 示例 
六 角 头 螺栓 GB/T 5782 M12x50 
井 槽 泊 共 螺 釘 GB/T 68 M10x43 
双 头 螺 柱 GB/T 899 M12x50 
六 角 螺 母 GB/T 6170 M16 
平 垫圈 GB/T 97.1 16 





2. 双 头 螺 柱 联接 

双 头 螺 柱 用 于 被 联接 零件 之 一 较 厚 或 不 便 钴 通 孔 的 地 方 。 双 头 螺 柱 的 一 端 诈 人 较 厚 零件 
的 螺纹 孔 中 ， 称 为 旋 和 人 端 ， 旋 入 端的 长 度 根据 螺 孔 零件 材料 的 不 同 而 不 同 。 双 头 螺 柱 的 另 一 
端 穿 过 较 薄 零件 上 的 通 孔 ， 再 套 上 垫圈 ， 拧 紧 螺 母 ， 此 端 称 为 紧 固 端 。 其 联接 画 法 如 图 $-11 
所 示 。 

3. 螺钉 联接 

曝 钉 联接 主要 用 于 受 力 不 大 且 需 要 经 稼 拆伙 的 场合 ， 它 仅 乱 螺钉 头 部 和 螺钉 与 去 件 上 的 
螺 孔 旋 权 联接 。 螺 钉 的 种 类 较 多 ， 笛 见 的 螺钉 联接 画 法 如 网 5-12 所 示 。 螺 殺 共 部 的 一 字 構 
或 十字 槽 可以 画 成 (1.5~2) d 宽 的 单线 (2 为 粗 实 线 宽 ， 约 等 于 0.5~2mm) 。 対 一 字 槽 螺 
钉 ， 在 平行 于 轴线 投影 面 上 的 视图 中 ， 按 醒 与 投影 面 垂 直 的 位 置 画 出 ; 在 垂直 于 轴线 投影 面 
上 上 的 视图 中 ， 男 成 与 水 平成 45° 的 斜 线 。 对 于 十 字模 ， 仍 按 45" 方 回 投 影 夯 出 ， 如 图 5-12 
所 示 。 

在 识 读 螺 纹 紧 固件 的 联接 夯 法 时 ， 应 注音 下 列 事项 . 

1) 相 邻 两 零件 的 接触 表面 画 一 条 线 ， 不 接触 表面 画 两 条 线 。 

2) 表示 相 邻 两 零件 的 剖面 线 应 方 癌 相反 ， 或 方 回 一 致 、 间 隔 不 等 。 同 一 个 零件 在 不 同 
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的 视图 中 ， 剂 面 线 的 方向 和 间隔 应 保持 一 致 。 
3) 当 剂 切 平 面 通过 螺栓 、 螺 母 、 垫 阁 等 标准 件 的 轴线 时 ， 这 些 零 件 均 按 不 剂 绘制 ， 即 
仍 按 外 形 画 出 。 





图 $-10 ”螺栓 联接 
6 一 雪 件 1 厚 6 一 零件 2 厚 d 一 螺纹 大 径 >8,+16。 
+htmta ム 一 取 0.15d m 一 取 0.8d og 一 取 0.3g 


个 人 
| | 1 | | | 


Eee| EE 
TI NL 


S SS 
ドド 
中 時 


> ルル 























图 5-11 双 头 螺 柱 联接 
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a) b) C) 
图 5-12 ”螺钉 联接 


第 一 1 键 、 销 及 其 联接 


键 和 销 都 是 常用 的 标准 件 。 键 主要 用 于 轴 与 轴 上 和 零件 的 联结 ， 使 之 不 产生 相对 运动 ， 以 
传递 转 和 矩 。 销 主要 起 定位 作用 ， 也 可 以 用 于 联接 和 和 定位。 


一 、 键 及 其 联结 


1. 键 的 种 类 及 标记 
键 的 种 类 较 多 ， 篆 见 形式 有 普通 平 键 、 半 圆 键 、 钩 头 模 键 和 人 花 键 等 ， 其 结构 形式 和 标记 
見 表 5-4。 
表 5-4 常用 键 的 形式 和 标记 示例 


名 称 图 例 标记 示例 
CX 


R=0.5b GB/T 1096 键 8x7x25( 圆 头 普通 
平 键 A 型 可 不 标 A,B 型 、C 型 必须 
在 键 宽 5b 前 加 注 B 或 C) 








b=6mm,h= 10mm,D=25mm 


普通 型 = | 员 
普通 型 ”半圆 键 GB/T 1099. 1 键 6x10x25 


Lt 


b 


| 月 5=6mm , ヵ =6mm , ん =25mm 


GB/T 1565 键 6x23 


h 


钓 头 型 ” 棉 键 
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2. 键 联结 画 法 

普通 型 平 键 和 半圆 键 都 是 以 两 侧面 为 工作 面 ， 起 传递 转 矩 作用 。 在 键 联 结 画 法 中 ， 键 的 
两 个 侧面 与 轴 和 轮 载 接触 ， 键 的 底面 与 轴 接 触 ， 均 画 一 条 线 ; 键 的 顶 面 为 非 工 作 面 ， 与 轮 载 
有 间隙 ， 应 画 成 两 条 线 ， 如 图 $-13 所 示 。 








a) 普通 型 平 键 联结 b) 普通 型 半圆 键 联结 
图 5-13 ”普通 型 平 键 、 半 圆 键 联 结 画 法 
钓 头 栅 键 的 顶 面 为 1 : 100 的 斜面 ， 用 于 项 联结 ， 利 用 键 的 项 面 与 底面 使 铀 上 零件 固定 ， 


同时 传递 转 矩 和 承受 轴 回 力 。 在 联结 画 法 中 ， 钧 头 枢 键 的 项 面 和 搬 面 分 别 与 轮 载 和 轴 接 触 ， 
均 应 画 成 一 条 线 ; 而 两 个 侧面 有 间 际 ， 应 画 出 两 条 线 ， 如 图 5-14 所 示 。 


入 1:100 








图 5-14 ” 钩 头 模 键 联结 画 法 


3. 花 键 联结 画 法 

花 键 的 结构 斥 才 也 已 标准 化 。 篆 用 的 花 键 齿 形 有 矩形 和 渐 开 线 两 种 ， 本 万 只 介绍 窍 形 花 
键 的 画 法 及 其 代号 注 法 。 

在 轴 上 制 成 的 花 键 称 为 外 花 键 ， 这 种 轴 也 称 为 花 键 轴 ; 在 孔 内 制 成 的 花 键 称 为 内 花 键 ， 
这 种 也 也 称 为 花 键 筷 ， 如 图 5-15 所 示 。 

(1) 外 花 键 的 画 法 ”在 平行 于 轴线 的 外 形 视 图 中 ， 大 径 用 粗 实 线 、 小 径 用 细 实 线 绘制 ， 
并 用 移出 剖面 画 出 其 全 部 或 部 分 此 形 ， 在 花 键 的 尾部 画 成 与 轴线 成 30° 的 斜 线 ， 尾 部 的 两 端 
分 别 用 两 条 与 轴线 冬 直 的 细 实 线 画 出 ， 以 表示 其 范围 ， 如 图 $-16 所 示 。 

(2) 内 花 键 的 画 法 “在 平行 于 轴线 的 放 视 图 中 ， 大 径 及 小 径 均 用 粗 实 线 绘制 ， 并 用 局 
部 视图 画 出 全 部 或 部 分 齿 形 ， 如 图 5-17 所 示 。 

(3) 花 键 的 联结 画 法 “” 花 键 联 结 和 常用 谢 视 画 法 ， 其 联结 部 分 按 外 花 键 来 画 ， 如 图 5-18 
所 示 。 

H10 HI11 


(4) 花 键 的 代号 标注 如 图 5-19a、b、c 所 示 。n 6x23 一 x26 一 x6 一 中 。 是 知 


f/ a1 1 d11 
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し 2 
下 





剖 开 大 径 
用 粗 实 线 


图 $-17 内 花 鍵 的 画 法 


H10 Hy 
20— 


形 花 键 的 图 形 符 号 ，6 表示 6 个 上 耸 ，26 一 表 不 大 答 及 配合 代号 ， 万 表 不 小 径 及 配合 代 





は 0 
写 ， 6 ーー 表示 資 黄 太 配合 代 号 。 定 心 方式 为 小 径 定 心 。 


二 、 销 及 其 联接 
销 的 类 型 很 多 ， 常 用 的 有 圆柱 销 、 圆 锥 销 、 开 口 销 等 。 销 的 主要 类 型 、 结 构 特 点 及 应 用 
見 表 5-5。 
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表 5-5 销 的 类 型 、 结 构 特 点 及 应 用 
内 弄 标记 示例 应 用 共 例 


圆柱 销 


主要 用 于 定位 .也 用 于 联接 


圆锥 销 上 有 1 : 50 的 
锥 度 ,其 小 头 为 公称 直径 
9。 有 A 型 ( 磨 削 ) 和 B 
型 (车 削 或 冷 匆 ) 两 种 


类 型 


圆锥 销 





激 ! 其 
开口 销 MM 






联结 部 分 按 外 花 键 画 


图 $-18 ” 论 键 的 联结 画 法 


「L6X23f 7X26a11X6d11 
GB/T 1144 一 2001 


TL6X23H7x26H10X6H11 
GB/T 1144 一 2001 


a) 外 花 键 代号 注 法 b) 内 花 键 代号 注 法 
图 5-19 ” 花 键 代号 标注 示例 
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c) 花 键 联结 代号 注 法 
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Pl 
d11 








图 5-19” 花 键 代 号 标注 示例 ( 续 ) 


一 、 齿 轮 的 基本 知识 


轮 


齿轮 是 机 械 说 备 中 背风 的 传动 零件 ， 它 可 用 于 传递 动力 、 改 变 运 动 速度 或 旋转 方 癌 。 秆 
见 的 疮 轮 种 类 有 圆柱 齿轮 、 锥 齿轮 和 蜗轮 蜗杆 ， 如 图 5-20 所 示 。 





a) 圆柱 齿轮 传动 b) 锥 齿轮 传动 


图 5-20 


二 、 圆 柱 齿 轮 的 画 法 








レイ 
レブ 


N 


c) 蜗杆 传动 


齿轮 传动 类 型 


1. 齿轮 各 部 分 名 称 和 尺寸 关系 ( 见 图 5-21) 
(1) 上 店 項 園 通过 轮 齿 顶部 的 圆 ， 其 直径 用 2. 表示 。 
(2) 齿 根 圆 ”通过 轮 齿 根部 的 贺 ， 其 直径 用 dl 表示 。 
(3) 





等 ， 其 直径 用 vd 表示 。 





分 度 圆 ”在 齿 顶 圆 和 齿 根 圆 之 间 。 对 于 标准 奇 轮 ， 在 此 圆 上 的 齿 犀 * 己 槽 宽 。 相 
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用 表示 。 齿 顶 圆 和 分 度 圆 之 间 的 径 向 距离 称 此 项 
高 ， 用 表示。 分 度 圆 和 齿 根 圆 之 间 的 径 向 距离 称 SG 
上 店 根 高 , 用 表示 。 ん = ん,+h;。 

(5) 齿 距 、 齿 厚 、 齿 档 宽 ”在 分 度 贺 上 相 邻 两 
具 对 应 点 之 间 的 弧 长 称 为 齿 距 ， 用 p 表示 , 在 分 度 
加 上 一 个 轮 齿 齿 廊 间 的 弧 长 称 齿 厚 ， 用 表示 , 一 
个 齿 槽 齿 廓 间 的 弧 长 称 为 齿 模 宽 ， 用。 表示 。 对 于 
标准 齿轮 ，s =e, p=s+e。 

(6) 模 数 “ 当 齿 轮 的 齿 数 为 >， 则 分 度 圆 的 周 


(4) 齿 A 高 ” 具 项 加 和 齿 根 圆 之 间 的 径 问 距离 ， 
~ 
EE アァ ンク 
ンー 请 























长 =zp=md。 图 5-21 齿轮 各 部 分 名 称 
所 示 7=zp/ イ 
今 m=p/T 
则 d=mz 








m 称 为 模 数 ， 单 位 是 这 米 。 它 是 齿 距 与 站 的 比值 。 为 了 便于 齿轮 的 设计 和 加 工 ， 在 国 
家 标准 中 对 模 数 做 出 了 统一 的 规定 ， 见 表 5-6。 


表 5-6 标准 模 数 (GB/T 1357 一 2008) (单位 : mm) 
第 1 系 列 1 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 32 40 50 
第 下 系列 1.125 1.375 1.75 2.25 2.75 3.5 4.5 5.5 (6.$) 7 9 11 14 18 22 28 35 45 


注 : 在 选用 模 数 时 ， 应 优先 选用 第 工 系列 ， 其 次 选用 第 下 系列 ， 括 号 内 模 数 尽 可 能 不 选用 。 
齿轮 其 他 各 部 分 矿 才 可 以 参照 标准 模 数 来 进行 计算 ， 见 表 3-7。 


















表 5-7 标准 齿轮 各 部 分 尺寸 计算 举例 ( 単位. mm) 
基本 参 数 , 模 数 ヵ , 項 数 計 朱 上 ルコ クン ラー 2 
名 称 符号 计算 举例 
具 距 p p=TM p=6.28 
齿 顶 高 h_ h. =m ん =2 
齿 根 高 h, h,=1.25m っ 2.9 
座高 ん h=2.25m h=4.5 
分 度 圆 直径 d d=58 
所 项 园 直 生 2.=62 
齿 根 园 直 生 4 4=33 
中 心 距 a mn) 0 


2. 单个 齿轮 的 画 法 

对 于 单个 齿轮 ， 一般 用 两 个 视图 或 一 个 视图 加 一 个 局 部 视图 表达 。 在 平行 于 齿轮 轴线 的 
方 回 可 以 夯 成 视图 、 全 旗 视 图 或 半 训 视图 。 硅 为 斜 齿 轮 或 人 字 齿 轮 ， 则 用 三 条 与 齿 续 方 同一 
致 的 细 实 线 表 示 轮 齿 的 方 回 ， 如 岁 5-22 所 示 。 

在 外 形 视 图 中 ， 齿 轮 的 齿 项 圆 和 齿 顶 线 用 粗 实 线 表 示 ; 分 度 圆 和 分 度 线 用 细 点 画 线 表 
示 ; 齿 根 圆 用 细 实 线 表 示 ， 但 一 般 可 以 省 略 不 画 。 在 剖 视 图 中 ， 具 根 线 用 粗 实 线 表示 ， 具 顶 
线 与 齿 根 线 之 间 的 区 域 表 示 轮 齿 部 分 ， 按 不 训 处 理 。 

3. 齿轮 的 路 合 画 法 

表达 齿轮 的 路 合 ， 一 般 采 用 两 个 视 网 。 一 个 是 垂直 于 元 轮轴 线 方 回 的 视 网 ， 而 另 一 个 靖 
国 成 训 视 图 ， 如 图 5-23 所 示 。 
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齿 顶 圆 ( 线 ) 用 粗 实 线 


分 度 圆 ( 线 ) 用 细 点 画 线 细 线 表示 沧 向 





b) 剖 视图 c) 斜 具 轮 d 人 字 齿 轮 
图 5-22 ”单个 齿轮 的 画 法 





a) 剖 视 图 b) 视图 
图 5-23 ”齿轮 的 员 合 画 法 


在 垂直 于 齿轮 轴线 方 回 的 视 几 中 ， 它 们 的 分 度 圆 〈 哄 合 时 称 节 圆 ) 成 相 切 关系 。 齿 
项 加 有 两 种 画 法 ， 一 种 是 将 两 齿 顶 圆 用 粗 实 线 分 别 完 整 画 出 ， 如 图 5-23a 所 示 : 为 一 种 是 
将 两 个 齿 顶 圆 重 炙 部 分 的 同 弧 省略 不 画 ， 如 图 5-23b 所 示 。 齿 根 圆 则 和 单个 齿轮 的 画 法 
相同 。 

竺 剖 视 图 中 ， 规 定 将 哮 合 区 内 一 个 齿轮 的 轮 齿 用 粗 实 线 夯 出 ， 男 一 个 齿轮 的 轮 齿 被 迹 接 
的 部 分 用 虚线 男 出 ， 也 可 和 省略 不 画 ， 如 图 5-23a 所 示 。 

在 平行 于 齿轮 轴线 的 视图 中 ， 味 合 区 的 齿 顶 线 不 必 男 出 ， 只 在 市 线 位 置 画 一 条 粗 实 线 ， 
如 图 5-23b 所 示 。 

三 、 锥 齿轮 的 画 法 

锥 齿轮 用 于 相交 两 轴 间 的 传动 ， 律 见 的 是 两 轴 相 交 成 90*。 由 于 锥 齿轮 的 轮 齿 分 布 在 圆 
锥 面 上 ， 所 以 轮 齿 的 厚度 、 高 度 都 泊 春 齿 宽 的 方 回 逐渐 地 变化 ， 即 模 数 是 变化 的 。 为 了 计算 
和 制造 方便 ， 规 定 以 大 奖 的 模 数 为 标准 模 数 ， 并 以 它 来 决定 其 他 各 部 分 的 太 寸 ， 如 网 5-24 
所 示 。 

1. 单个 锥 齿轮 的 画 法 

在 平行 于 齿轮 轴线 的 视图 上 作 训 视 时 ， 轮 齿 应 按 不 训 处 理 。 在 牌 下 于 齿轮 轴线 的 视图 
上 , 規定 用 粗 笑 付 画 出 大 端 和 小 端的 次 項 岡 , 用 点 画 袋 画 出 大 端的 分 度 岡 , 大 、 小 端的 資 根 
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大 端 









分 度 贺 


分 度 圆锥 
分 度 圆 锥 角 
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图 5-24 锥 齿轮 








同和 小 端的 分 度 圆 不 画 ， 具 体 画 法 如 图 5-25 所 示 。 

2. 锥 齿轮 的 路 合 画 法 

锥 齿轮 的 中 合 画 法 与 圆柱 齿轮 基本 相同 ， 在 垂直 于 齿轮 轴线 的 视图 上 ， 一 个 齿轮 大 端的 
分 度 线 与 另 一 个 齿轮 大 端的 分 度 圆 相 切 ， 
具体 画 法 如 图 $-26 所 示 。 


四 、 蜗 轮 、 蜗 杆 的 画 法 


蜗轮 、 蜗 杆 通 和 常用 于 两 轴 王 下 交叉 的 
传动 。 蜗 杆 有 单 涉 和 和 多头 之 分 。 蜗 轮 与 辆 
柱 斜 齿 轮 相似 ， 但 其 具 顶 面 制 成 环 面 。 在 
蜗杆 传动 中 ,蜗杆 是 主动 件 ， 蜗 轮 是 从 
动 件 。 

1. 蜗杆 的 画 法 

其 画 法 基本 与 圆柱 齿轮 相同 ， 在 两 面 
視 圏 中 , 其 根 仁和 其 根 岡南 可 省 略 不 画 。 如 困 5-27 所 示 。 

2. 蜗轮 的 画 法 

在 懂 直 于 蜗轮 轴线 的 视图 中 ， 只 夯 出 分 度 圆 和 最 大 加 ， 具 项 加 和 齿 根 圆 不 画 ， 如 图 5-28 
所 示 。 

3. 晤 轮 、 蜗 杆 的 路 合 画 法 

在 蜗轮 、 蜗 杆 的 哮 合 画 法 中 ， 可 以 采用 两 个 视图 表达 ， 如 图 5-29a 所 示 。 也 可 以 米 用 全 
误 视 图 和 局 部 训 视 图 ， 如 图 5-29b 所 示 。 全 齐 视 网 中 蜗轮 在 路 合 区 被 遮挡 部 分 的 虚线 可 省 略 
不 画 ， 局 部 训 视 中 嘴 合 区 内 蜗轮 的 齿 顶 圆 和 蜗杆 的 齿 顶 线 也 可 省 略 不 画 。 
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图 5-25 ”单个 锥 齿轮 的 画 法 
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ぎ 
KH 
如 
三 
Ci 


齿 根 圆 直径 xp 
分 度 圆 直径 2 
蜗轮 喉 圆 直径 ca 
蜗轮 顶 圆 直径 de2 





图 5-28 ”蜗轮 的 画 法 


五 、 和 齿轮 零件 图 的 识 读 
在 齿轮 的 零件 图 中 ， 除 具有 一 般 零件 的 内 容 外 ， 还 应 在 图 的 右上 角 参 数 表 中 注 写 模 数 、 


齿 数 、 贞 形 角 等 基本 参数 ， 如 图 5-30 所 示 。 
齿轮 的 零件 图 ， 主 视图 一 般 采 用 副 视 画 法 ， 而 左 视 图 可 根据 需要 画 成 完整 的 视图 或 只 画 
出 轴 筷 的 局 部 视图 。 齿 轮 的 齿 项 加 、 分 度 圆 及 齿轮 的 有 关 太 寸 必 须 直 接 注 出 ， 而 齿 根 加 直径 


规定 不 必 标 注 。 
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3) 视图 b) 剖 视 图 


图 5-29 蜗轮、 蜗杆 的 路 合 画 法 


Ra 3.2 


ed lmm| | | s* | 
ez, wa] | |wml TT 


图 $-30 ”圆柱 齿轮 零件 图 





第 四 站 滚动 轴承 


滚动 轴承 作为 标准 件 ， 广 泛 地 应 用 于 各 种 机 械 、 仪 表 和 设备 中 。 为 了 清晰 、 简 便 地 表示 
它们 ， 国 家 标准 中 规定 了 滚动 轴承 的 简化 画 法 和 示意 画 法 。 常 用 滚动 轴承 的 类 型 、 结 构 、 代 
号 和 画 法 见 表 5-8。 
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轴承 代号 由 基本 代号 、 前 置 代号 和 后 置 代号 构成 ， 其 排列 如 图 5-31 所 示 。 基 本 代号 表示 轴承 
的 基本 类 型 、 结 构 和 故 寸 ， 是 轴承 代号 的 基础 。 前 置 、 后 置 代号 是 轴承 在 结构 开 状 、 玉 寸 、 公 


差 、 技 术 要 求 等 有 改变 时 ， 在 其 基本 代号 左右 添加 的 补充 代号 ， 在 一 般 情 次 下 ， 可 不 必 标 注 。 










图 5-31 轴承 代号 


表 5-8 单 用 滚动 轴承 类 型 、 画 法 及 结构 








画 法 及 尺寸 比例 
结构 形式 图 示 符 号 
O 〇 
A O 
大 
= 
回 | || 系 
镍 て | 
6 レー 
人 で 
可 
轴 了 


-一 
っ ーー 


4 


RN 


ーー 


可 


a 
a 
= 
時 レー 
+ 
に == 
Ea 
|} 
に ニコ 
[  )】 
し 
‘pm 
V 
< 


MM 


| 
TR 
ES レ 2 
て SS U 
| 
| | ー | 
国書 














基本 代号 中 的 类 型 代号 用 阿拉 但 数学 或 大 写 拉 丁字 母 表 示 ， 尺 寸 系 列 代号 和 内 人 径 代号 者 
用 数字 表示 。 表 示 轴 和 承 公 称 内 人 径 的 内 径 代 号 见 表 5-9。 
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深 动 轴承 标记 示例 . 












































例 1 深 沟 球 轴 承 
6 1 8 00 
一 一 一 内 人 径 人 代号， 表示 内 人 径 d = 10mm 
直径 系列 代号 
宽度 系列 代号 
轴承 类 型 代号 
例 2 圆锥 深 子 轴承 
3 2 2 06 
ーーー 一 内 符 代 号 , 表示 内 符 7=6xS5 = 30mm 
直径 系列 代号 
宽度 系列 代号 
轴承 类 型 代号 
例 3 推力 球 轴承 
5 1 2 01 











内 径 人 代号， 表示 内 径 d = 12mm 
一 一 一 一 一 直径 系列 代号 

高 度 系列 代号 

轴承 类 型 代号 

表 5-9 轴承 公称 内 径 的 代号 

















轴 “公称 内 径 Ee Ew 
人 内 径 代号 示例 
mm 
公称 内 径 毫 米 娄 を 表示 其 三 十 条 号 之 | 深 沟 | 球 
0.6 到 10( 非 瑞 数 ) | ， 用 公称 内 径 亭 米 数 育 接 表示 ,在 其 与 尺寸 系列 代号 之 问 用 | 深 沟 球 轴承 618/2. 5 
/” 分 开 d=2. Smm 
1 到 9( 整数 ) 用 公称 内 径 毫 米 数 直接 表示 ,对 深 沟 及 角 接 触 球 轴承 7,8,9 | 深 沟 球 轴承 625 618/5 
人 直径 系列 ,内 径 与 尺寸 系列 代号 之 间 用 “/” 分 开 d=5mm 
10 00 
10 到 17 a 01 深 沟 球 轴承 ”6200 
15 02 d= 10mm 
17 03 
20 到 480 公称 内 径 除 以 5 的 商 数 , 商 数 妨 介 位 数 , 需 在 商 数 左辺 加 调 心 深 子 轴承 ”23208 


(22,28,32 除外 ) 


66 0” , 如 08 


の =40mm 





大 于 和 等 于 500 
22 28 32 





用 公称 内 径 写 米 数 直 接 表示 ,但 在 与 尺寸 系列 之 间 用 “A” 分 开 


复习 思考 题 


1. 补 齐 螺纹 及 螺纹 联接 图 中 所 缺 的 图 线 ( 见 图 5-32) 。 
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调 心 深 子 轴承 230/500 
d= 500mm 
深 沟 球 轴 承 62/22 
d= 22mm 


一 一 一 >> 怎样 识 读 常用 零件 画 法 第 五 章 


9 BIG 


a) 外 螺纹 b) 内 螺纹 
人 NAN 
二 -二 二 
| | RS 
c) 螺纹 联接 
图 5-32 


2. 根据 给 出 的 螺纹 特征 代号 ， 在 网 中 进行 标注 〈 见 图 5-33) 。 
1) 2) 


M16X1.5—5g6g—S 


Tr32X6LH-7H 


3 ) 4) 





图 5-33 
. 螺纹 导 程 、 螺 距 和 线 数 之 间 的 关系 如 何 ? 
. 螺纹 的 旋 合 长 度 有 几 种 ?” 哪 一 种 旋 合 长 度 可 以 省 略 标注 ? 
. 补 齐 螺栓 联接 网 中 所 缺 的 图 线 ( 见 图 5-34) 
. 普通 平 键 和 钓 头 棉 键 联结 有 什么 不 同 ? 
. 花 键 的 工作 长 度 和 尾部 长 度 用 什么 图 线 绘制 ? 用 齐 视 图 表示 时 ， 联 结 部 分 如 何 绘制 ? 
. 常见 的 销 有 几 种 形式 ? 它们 的 主要 作用 是 什么 ? 
. 什么 是 模 数 ? 其 单位 是 什么 ? 
10. 锥 齿轮 的 模 数 治 齿 宽 方 回 变化 ， 规 定 以 哪个 模 数 为 标准 值 ? 
11. 在 圆柱 齿轮 的 画 法 中 ， 如 何 表 示 斜 从 和 人 衬 齿 ? 
12. 滚动 轴承 的 代号 能 反映 出 它 的 哪些 性 质 ? 








OO oo ~ 人 下 Un 上 いう 
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图 5-34 


13. 滚动 轴承 代号 30209 的 含义 是 什么 ? 
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第 
怎样 识 读 委 配 图 


培训 要 求 “了 解 装配 图 的 作用 和 内 容 ， 熟 悉 装 配 图 的 表达 方法 ;掌握 装配 图 的 识 读 方 法 
和 歩 張 。 井 能 看 憧 一 般 的 装 配 団 。 


第 一 六 ”装配 图 概述 


二 





ー、 装 配 園 的 作用 


装配 图 是 表达 机 融 或 部 件 的 整体 结构 形状 、 工 作 原 理 以 及 零件 之 间 的 装配 联接 关系 的 图 样 。 

在 机 械 设计 过 程 中 ,设计 者 首先 要 男 出 淡 配 图 ， 以 表达 所 设计 的 机 各 或 部 件 的 工作 原理 
和 结构 形状 ， 然 后 根据 交配 网 分 别 绘制 零件 图 。 在 机 械 制造 过 程 中 ， 育 和 抑 要 根据 零件 岁 加 工 
出 零件 ， 然 后 按 闻 配 图 组 痿 成 机 人 般 或 部 件 。 在 机 械 设备 的 使 用 或 维修 中 ， 也 需要 通过 效 配 网 
来 了 解 机 械 设备 的 性 能 、 传 动 路 线 和 操作 方法 ， 以 便 做 到 操作 使 用 正确 ， 维 护 保养 合理 等 。 
因此 ， 疙 配 图 是 反映 设计 构思 、 指 导 生 产 、 交 流 技 术 的 重要 工具 。 淡 配 图 和 等 件 图 一 样 ， 虱 
是 生产 中 的 重要 技术 文件 。 


二 、 装 配 图 的 内 容 


图 6-1 是 螺旋 千斤 项 的 装配 图 ， 参 照 图 6-2 所 示 螺 旋 千 斤 顶 的 分 解 立 体 图 ， 可 知 一 张 完 
整 的 装配 图 应 包括 以 下 几 方 面 的 内 容 : 

1. 一 组 视图 

采用 必要 的 视图 、 谢 视 、 剂 面 和 其 他 各 种 表达 方法 ， 用 来 说 明 机 需 或 部 件 的 工作 原理 、 
传动 路 线 、 结 构 特 点 以 及 各 零件 之 间 的 相对 位 置 和 装配 联接 关系 。 

图 6-1 所 示 的 螺旋 千斤 项 法 配 图 用 了 主 、 俯 两 个 基本 视图 。 主 视图 采用 了 全 训 视 的 画 
法 ， 用 以 表达 主要 笑 件 的 结构 形状 和 装配 联接 关系 。 信 视图 画 成 4 一 4 训 视 图 并 采用 了 省 略 
男 法 ， 用 以 表达 螺旋 千斤 项 下 部 螺 套 和 底座 的 形状 。B 一 有 断面 图 和 C 癌 局 部 视图 分 别 补充 
说 明 螺 杆 和 顶 垫 的 内 、 外 结构 形状 。 

2. 必要 的 尺寸 

装配 图 上 的 尺 才 与 零件 图 上 的 尺 二 标注 不 同 。 装 配 图 中 主要 标注 机 器 或 部 件 的 规格 
(性 能 ) 尺 寸 、 各 室 件 之 同 的 装 配 尽 寸 、 安 装 尺 寸 、 外形 尽 寸 和 其 他 重 要 尽 寸 等 。 

如 图 6-1 所 示 螺 旋 千 斤 顶 装配 图 中 的 规格 (性 能 ) 尺寸 为 225mm 和 27$mm， 说 明 螺 旋 千 斤 
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顶 的 项 举 高 度 为 Somm。 图 中 $65H9/h8 为 配合 尺寸 ， 外 形 尺 十 为 133mmx135mm 、 225mm 等 。 


心 


上 
クジ 
で NN 





1. 本 产品 的 顶 举 高 度 为 50mm , 頂 挙 力 
为 10000N。 
2. 螺 杆 与 底座 的 垂直 度 误 差 不 大 于 


0.1mm 。 


3. 螺 杀 ( 件 7) 之 螺钉 孔 在 装配 时 加 工 。 
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号 到 
1 6 
1 5 
し 4 
3 
| 2 | 
| 1 | 
| 表 号 | 
重量 | 
制图 | 
审核 


图 6-1 







と 





| || 
| | 1 | ez235 
| | | | 
| 螺 奏 | 1 | hm200 
| 。 。 | 麻央 。 | ! | mmiO 

代号 | 名称 | 数量 | 材料 
E12 
| | 这 机 。 
| 

螺旋 千斤 顶 装 配 图 
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3. 技术 要 求 

说 明 机 带 或 部 件 的 性 能 ， 以 及 在 装配 、 调 试 、 检 验 、 安 装 和 使 用 中 必须 满足 的 各 种 技术 
要 求 。 在 疙 配 图 中 一 般 用 文学 或 从 号 注 写 在 适当 位 置 。 

从 图 6-1 的 技术 要 求 中 知道 ， 千 斤 顶 的 顶 举 力 为 10000N， 顶 举 高 度 为 50mm 以 及 一 些 其 
他 装配 要 求 。 

4. 零件 序号 和 明细 栏 

为 了 便于 该 图 和 组 织 生 产 ， 凌 配 图 中 对 每 种 零件 都 要 编写 序号 ， 并 编制 相应 的 堆 件 明细 
栏 ， 以 说 明 零 件 的 名 称 、 材 料 、 数 量 等 。 

5. 标题 栏 


主要 说 明 机 带 或 部 件 的 名 称 、 图 样 代号 、 绘 图 比例 、 厂 名 等 。 














图 6-2 螺旋 干 丘 項 分 解 立体 較 
1 一 底座 ”2 一 螺 套 ”3 一 螺杆 ”4 一 项 垫 5、7 一 螺钉 6 一 饺 杠 


第 二 记 装配 图 的 表达 方法 


零件 图 中 所 用 的 一 切 表达 方法 都 适用 于 装配 图 ， 由 于 装配 图 表达 的 是 机 融 或 部 件 的 整体 
结构 而 不 只 是 单个 零件 的 形状 ， 所 以 在 闭 配 图 中 还 有 一 些 规定 男 法 和 特殊 表达 方法 。 作 为 机 
械 工 人 必须 了 解 这 些 规 定 男 法 和 特殊 表达 方法 ， 才 能 看 收 次 配 岗 。 
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ー、 装 配 園 中 的 規定 画 法 


1. 剖 视 图 中 紧 固 件 和 实心 件 的 画 法 

对 于 紧 固 件 〈 如 螺栓 、 螺 杀 、 螺 母 、 垫 圈 等 ) 和 实心 件 (如 轴 、 手 柄 、 连 杆 、 键 、 销 
等 ) ， 当 齐 切 平面 通过 其 基本 轴线 或 对 称 面 时 ， 这 些 雪 件 均 按 不 剖 画 出 ， 如 图 6-1 中 的 螺杆 、 
饺 枉 、 螺 钉 等 。 当 需要 表达 这 些 零 件 上 的 局 部 结构 时 ， 可 采用 局 部 痢 视 的 方法 ， 如 图 6-1 中 
螺杆 上 的 和 矩形 螺纹 。 

2. 接触 表面 和 非 接触 表面 的 画 法 

凡是 有 配合 要 求 的 两 零件 的 接触 表面 ， 在 接触 处 只 画 一 条 线 ， 如 图 6-1 中 ゅ 65H9/h8 的 
配合 表面 ( 即 螺 套 的 外 圆柱 表面 和 底座 的 内 圆 孔 表面 ) 是 用 一 条 线 来 表示 的 。 而 没有 配合 
要 求 的 相 邻 两 零件 表面 之 间 ， 即 使 间 辽 很 小 ， 也 必须 画 出 两 条 线 ， 如 图 6-1 螺 套 上 端的 螺 孔 
与 螺杆 退 刀 槽 处 的 外 圆 ， 在 主 视图 上 是 用 两 条 线 画 出 ， 在 俯视 图 中 画 成 两 个 粗 实 线 圆 表示 其 
同 際 。 

3. 效 配 图 中 前 面 线 的 画 法 

在 装配 网 中 是 用 剖面 线 的 倾斜 方向 不 同 ， 或 者 方向 一 致 而 间隔 不同 来 区 分 相 邻 两 个 不 同 
去 件 的 ， 如 图 6-1 中 的 底座 和 螺 套 。 当 剂 面 厚度 在 2mm 以 下 时 ， 图 形 人 允许 用 涂 黑 来 代 符 齐 
面 符 号 ， 如 图 6-3 中 的 垫 片 。 


二 、 装 配 图 的 特殊 表达 方法 


1. 假想 画 法 

在 交配 图 中 ， 当 需要 表示 某 些 零件 的 运动 范围 和 极限 
位 置 时 ， 可 用 双 点 画 线 画 出 该 零件 的 极限 位 置 轮廓 图 ， 如 
图 6-1 中 螺杆 升 到 最 高 位 置 时 的 顶 垫 就 是 用 双 点 画 线 来 表 
达 的 。 在 部 件 的 逆 配 图 中 ， 当 需要 表达 该 部 件 与 相 邻 部 件 
或 去 件 的 猴 配 关系 时 ， 也 可 用 双 点 男 线 画 出 相 邻 部 分 的 轮 
廊 线 ， 如 图 6-4 所 示 限 位 器 洲 配 图 中 ， 就 将 车 床 导轨 的 部 
分 形状 用 双 点 画 袋 画 出 。 

2. 拆卸 画 法 

在 装配 图 中 ， 当 某 些 和 霉 件 遮 住 了 需要 表达 的 结构 或 装 
配 关 系 时 ， 可 假想 沿 某 些 私 件 的 结合 面 进行 剖 切 或 假想 把 某 些 零 件 拆 印 后 绘制 。 采 用 这 种 面 
法 时 ， 应 在 图 形 上 方 注 明 “ 拆 去 xx” 字 样 ， 如 图 6-5 滑动 轴承 装配 图 中 的 信 视 图 就 采用 了 
这 种 男 法 。 

3. 零件 的 单独 表示 法 

在 装配 图 中 ， 可 以 用 视图 、 放 视 图 或 断面 图 等 单独 表达 某 个 零件 的 结构 形状 ， 但 必 
须 在 图 形 的 上 方 标注 相应 的 说 明 ， 如 图 6-1 中 的 “件 3B 一 8B” 汤面 图 和 “ 件 4C 同 ” 局 部 
倪 图 。 

4. 傘 大 画 法 

在 装配 图 中 ， 当 图 形 中 了 筷 的 下 径 或 薄片 的 厚度 等 于 或 小 于 2mm， 或 者 需要 表达 的 间 际 、 
斜 度 和 锥 度 较 小 时 ， 人 允许 将 这 些 形状 不 按 比 例 而 伟大 画 出 ， 如 图 6-3 中 的 垫 片 就 是 按 夺 大 的 
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图 6-3 筒 化 画 法 
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厚度 画 出 ， 并 做 了 涂 黑 处 理 。 

5. 简化 画 法 

1) 装配 网 中 对 于 知 干 个 相同 的 零件 组 ， 如 螺栓 、 螺 钉 联 接 等 ， 人 允许 只 画 出 一 组 ， 其 
余 的 用 点 画 线 表示 其 装配 位 置 即 可 ， 如 图 6-3 中 的 螺钉 联接 ， 下 面 一 组 就 采用 了 简化 
画 法 。 

2) 对 于 玫 配 图 中 的 滚动 轴承 ， 人 允许 一 半 按 放 视 绘制 ， 另 一 半 用 交 义 细 实 线 简 化 画 出 ， 
如 图 6-3 中 所 示 。 

3) 在 装配 图 中 ， 当 剂 切 平 面 通过 某 些 标准 组 合 件 〈 如 油 杯 、 油 标 、 管 接头 等 ) 的 轴线 
时 ， 可 以 只 画 外 形 ， 如 图 6-5 中 的 油 杯 。 

4) 效 配 图 中 零件 上 的 某 些 工艺 结构 ， 如 退 刀 槽 、 倒 角 、 圆 角 等 允许 省 略 不 画 ， 如 图 6- 
3 中 的 螺钉 、 曼 母 的 倒 角 以 及 由 倒 角 而 产生 的 曲线 均 被 省 略 。 


第 三 闭 配 图 的 识 读 


通过 识 该 净 配 网 能 够 使 我 们 了 解 到 机 天 或 部 件 的 和 名称、 规格、 性能、 功用 和 工作 原理 ， 
了 解 零件 的 相互 位 置 关 系 、 装 配 关 系 及 传动 路 线 ， 了 解 使 用 方法 、 装 拆 顺序 以 及 每 个 零件 的 
作用 和 主要 零件 的 结构 形状 等 。 因 此 ， 和 擎 握 识 谈 净 配 风 的 方法 并 提高 识 读 疤 配 秽 的 能 力 是 非 
常 征 要 的 。 


一 、 识 读 效 配 图 的 方法 和 步骤 


申 于 装配 网 比 雪 件 图 复杂 得 多 ， 所 以 识 该 装配 图 是 一 个 由 浅 入 深 、 巾 表 及 里 、 由 此 及 和 披 
的 分 析 过 程 。 下 面 以 图 6-4 所 示 限 位 需 装 配 图 为 全 来 说 明 识 读 装 配 图 的 方法 和 步骤 。 

1. 概括 了 解 

从 标题 栏 和 明细 栏 中 可 以 了 解 机 需 或 部 件 的 名 称 、 功 用 ;了解 每 种 零件 的 名 称 、 材 料 和 
数量 及 其 在 装配 图 上 的 位 置 等 。 

图 6-4 限 位 器 状 配 图 表达 的 是 一 个 安装 在 车 床 导 轨 上 限制 刀 架 位 置 移动 的 专用 部 件 ， 名 
称 为 限 位 器 。 该 部 件 由 6 种 共 8 个 零件 组 成 。 

2. 分 析 视 图 

搞 清 楚 装 配 图 用 了 哪些 视图 ， 采用 了 什么 表达 方法 ， 并 分 析 各 视图 之 间 的 投影 关系 ， 明 
确 每 个 视图 的 表达 重点 以 及 笑 件 之 间 的 装配 关系 和 联接 方式 等 。 

因为 主 视图 是 表达 机 器 或 部 件 装配 关系 和 工作 原理 较 多 的 一 个 视图 ， 所 以 在 分 析 视 图 
时 ， 应 以 主 视图 为 主 ， 再 对 照 其 他 视图 进行 。 

分 析 限 位 右 装 配 图 可 知 ， 该 法 配 图 由 主 视图 、 估 视图 和 左 视图 三 个 基本 视图 组 成 ， 在 主 
视图 和 左 视 图 中 分 别 作 了 局 部 剖 视 。 通 过 投影 关系 分 析 和 剂 面 线 方向 的 判别 ， 可 看 清 主要 堆 
件 的 结构 形状 。 主 视图 主要 表达 螺杆 (件 1) 、 螺 母 (件 2) 和 压板 (件 3) 之 间 的 联接 关 
系 。 左 视图 主要 表达 压板 (件 3) 、 螺 釘 (件 4) 、 底板 (件 $) 和 垫圈 (件 6) 之 间 的 联接 
关系 。 作 视图 主要 表达 组 成 限 位 套 各 零件 之 间 的 前 、 后 和 左 、 右 的 相对 位 置 关 系 。 另 外 ， 由 
主 、 左 视 几 中 的 双 点 画 线 可 知 ， 车 床 导 轨 是 夹 在 限 位 需 的 压板 (件 3) 和 底板 ( 件 5) 之 
间 ， 并 由 螺 杀 (件 4) 固定 。 
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3. 分 析 尺 寸 

分 析 装 配 图 中 每 个 尺寸 的 作用 ， 哪 些 是 规格 (性 能 ) 尺寸 ， 哪 些 是 装配 尺寸 ， 哪 些 是 
安装 尺寸 ,哪些 是 外 形 尺 寸 等 。 对 于 配合 尺寸 还 应 进一步 搞 清 楚 是 哪 两 个 零件 之 间 的 配合 、 
配合 性 质 及 精度 要 求 等 。 

如 限 位 咒 装 配 图 中 ，26 是 规格 尺寸 ， 说 明 该 限 位 需 可 安装 在 导轨 厚度 为 26mm 的 车 床 
上 。MI16-7H/8s 是 配合 尺寸 ， 说 明 压 板 ( 件 3) 上 的 螺纹 孔 与 螺杆 (件 1) 上 的 外 螺纹 的 配 
合 要 求 。165 、72 、98 是 限 位 器 的 外 形 尺 寸 ， 为 运输 、 包 装 提 供 了 人 参考 数据 。 

4. 分 析 工 作 原 理 

在 视图 和 尺寸 分 析 的 基础 上 ， 从 主 视 图 着 手 逐 步 摘 清 楚 每 个 零件 的 主要 作用 和 基本 形 
状 ， 是 运动 件 还 是 固定 件 。 对 固定 件 还 应 摘 清 楚 它 们 的 联接 固定 方式 及 是 和 否 能 拆 人 印 ;， 对 运动 
件 还 应 搞 清 楚 运 动 方式 及 运动 传递 路 线 。 由 于 大 多 数 运动 件 还 需要 润滑 ， 为 此 应 了 解 采用 什 
么 润滑 方式 、 储 油 装 置 和 密封 装置 等 。 综 合 以 上 分 析 ， 就 可 知道 该 机 器 或 部 件 的 工作 原理 和 
使用 方 法 。 

通过 分 析 限 位 器 的 工作 原理 可 知 ， 在 使 用 时 ， 应 先 把 限 位 器 的 底板 (件 $) 和 压板 (件 
3) 与 车 床 导 轨 表 面 接触 ， 通 过 拧 款 两 个 螺 杀 (件 4) ， 使 底板 (件 5) 和 压板 (件 3) 夹 紧 
导轨 来 固定 其 位 置 。 然 后 通过 调 世 螺杆 (件 1) 的 伸 出 长 度 来 确定 刀 架 移动 的 位 置 。 在 调整 
螺杆 (件 1) 时 ， 应 先 松 开 螺 母 ( 件 2)， 旋 转 螺杆 (件 1) 使 其 轴 向 移动 至 所 需 的 位 置 后 ， 
再 拧紧 螺母 (件 2) 固定 。 

5. 分 析 装 折 順 序 

在 分 析 工 作 原 理 后 ， 还 要 进一步 搞 清楚 其 装 拆 方 法 和 顺序 。 在 拆 缀 时 要 注意 ， 对 不 可 拆 
和 过 租 配 合 的 零件 应 尽量 不 拆 ， 以 免 影响 机 器 或 部 件 的 性 能 和 精度 。 

限 位 顺 的 组 装 顺 序 为 : 首先 用 螺钉 ( 件 4)、 垫 圈 (件 6) 将 底板 (件 $) 和 压板 ( 件 
3) 联接 在 一 起 。 然 后 将 螺母 (件 2) 旋 套 在 螺杆 (件 1) 上 , 再 将 螺杆 (件 1) 旋 人 压板 
(件 3) 的 螺 孔 中 ， 至 此 组 装 完毕 。 

限 位 器 的 拆 缉 顺序 与 组 装 顺序 正好 相反 。 

6. 读 技 术 要 求 

了 解 对 装配 方法 和 装配 质量 的 要 求 ， 对 检验 、 调 试 中 的 特殊 要 求 以 及 安装 、 使 用 中 的 注 
意 事项 等 。 

在 限 位 器 装配 图 中 没有 注 写 技术 要 求 ， 说 明 限 位 需 在 装配 、 检 验 、 调 试 和 使 用 中 没有 特 
殊 的 要 求 。 


二 、 识 读 滑动 轴承 装配 图 


1. 概括 了 解 

疙 配 图 ( 见 图 6-5) 的 名 称 叫 滑动 轴承 ,滑动 轴承 是 一 种 支承 旋转 轴 的 标准 部 件 。 从 图 
中 可 知 ， 滑 动 轴承 由 9 种 共 14 个 零件 组 成 。 

2. 分 析 视 图 

背 动 轴承 装配 图 由 两 个 图 形 组 成 ， 一 个 是 作 了 半 旗 视 的 主 视图 ， 一 个 是 采用 了 拆 节 夯 法 
的 俯视 图 。 从 主 视 图 中 可 知 ， 在 轴承 座 (件 1) 与 轴承 盖 (件 2) 之 间 装 有 上 轴 衬 (件 4) 
和 下 轴 衬 (件 3) , 井 由 螺 栓 (件 7) 、 螺 母 (件 8) 和 垫圈 (件 9) 将 轴承 盖 ( 件 2) 与 轴 
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承 座 (件 1) 联接 并 紧 园 。 在 上 轴 守 ( 件 4) 与 轴承 盖 ( 件 2) 之 同 有一 御 承 固定 倒 (件 
$) ， 用 于 联接 固定 ， 在 轴承 盖 ( 件 2) 的 上 方 装 有 油 杯 (件 6) 。 

3. 分 析 尺 寸 

图 中 ゅ 50H8 、60 为 规格 尺寸 ， 表明 该 轴承 只 能 用 来 支承 轴 颁 基本 尺寸 为 $50mm 的 轴 ， 
上 且 轴线 到 安装 面 的 高 度 为 60mm。90H9/h9 、65H9/f9 为 装配 尺寸 。90H9/h9 表明 轴承 座 
(件 1) 与 轴承 盖 (件 2) 之 间 在 左 、 右 方向 上 的 配合 要 求 。65H9vfo9 表明 轴承 座 (件 1) 
与 下 轴 衬 (件 3) 、 御 承 壮 (件 2) 与 上 轴 衬 (件 4) 之 间 在 前 、 后 方向 上 的 配合 要 求 。 
90 为 两 螺栓 (件 7) 之 间 的 相对 位 置 太 寸 。180 、 风 17 为 安 猴 尺寸 。240 、80、132 为 外 形 
尺寸 。 

4. 分 析 工 作 原 理 

滑动 轴承 在 支承 旋转 轴 工 作 时 ， 被 支承 轴 的 轴 有 颈 与 滑动 轴承 的 上 、 下 轴 衬 之 间 存 在 滑动 
摩擦 力 。 为 减 小 摩擦 力 ， 在 滑动 轴承 项 部 装 有 油 杯 ， 可 供 油 进行 润滑 。 当 上 轴 衬 或 下 轴 衬 因 
磨损 而 影响 工作 时 ， 可 拆 缀 进行 更 换 。 

滑动 轴承 采用 了 两 副 螺栓 联接 将 轴承 座 和 轴承 盖 紧 固 在 一 起 ， 并 紧 紧 包 住 了 上 、 下 和 轴 
讨 。 为 使 上 、 下 轴 衬 在 工作 时 不 产生 轴 癌 移动 ， 在 组 装 时 ， 必 须 使 上 、 下 轴 衬 两 端的 凸 边 ， 
卡 在 轴承 座 和 轴承 盖 的 半圆 模 上 。 为 使 上 、 下 轴 衬 在 工作 时 不 随 旋 转轴 产生 旋转 ， 在 轴承 盖 
与 上 轴 衬 之 间 污 有 一 个 轴承 固定 套 ( 件 5) 。 

由 于 采取 了 以 上 一 些 措施 ， 就 能 保证 滑动 轴承 对 旋转 轴 在 正常 工作 时 的 支 承 作 用 。 

5. 分 析 装 折 順 序 

滑动 轴承 的 组 装 顺序 如 下 : 

1) 把 轴承 座 平 放 ， 将 下 轴 衬 装 在 轴承 座 内 。 

2) 将 上 轴 衬 装 在 轴承 盖 内 ， 并 把 轴承 固定 套 搬 入 轴承 盖 与 上 轴 衬 已 对 齐 的 小 圆 孔 中 。 

3) 把 上 面 已 装 好 的 两 部 分 合 起 来 ， 然 后 用 两 副 螺栓 紧 固 件 将 它们 联接 并 旋 紧 。 

4) 最 后 ， 在 轴承 产 顶 部 装 上 油 杯 ， 至 此 组 法 完毕 。 

滑动 轴承 的 拆卸 顺序 与 组 装 顺序 基本 上 是 一 个 相反 的 过 程 ， 读 者 可 自行 分 析 。 

6. 读 技术 要 求 

装配 图 中 有 三 条 技术 要 求 ， 在 组 装 、 调 试 和 使 用 中 应 严格 遵守 。 

对 上 述 限 位 器 和 滑动 轴承 两 个 装配 图 的 分 析 ， 仪 为 识 读 装配 图 提供 了 一 些 基 本 方法 。 在 
实际 看 图 时 ， 并 非 一 定 要 按照 上 述 顺序 进行 ， 因 为 看 图 的 过 程 往往 是 一 个 综合 思维 的 过 程 ， 
该 者 可 根据 装配 图 的 内 容 和 特点 ， 灵 活 运用 。 特 别 是 在 了 解 各 种 机 怖 或 部 件 的 工作 原理 时 ， 
往往 要 涉及 其 他 专业 知识 。 所 以 ， 在 识 读 装 配 图 的 过 程 中 ， 应 多 参阅 一 些 有 关 资 料 、 说 明 书 
等 ， 以 获得 更 好 的 读 图 效果 。 
































复习 思考 题 


. 一 张 完 整 的 装配 图 应 包括 哪儿 方面 的 内 容 ? 

. 流 配 图 中 有 哪些 特殊 表达 方法 ? 

. 净 配 图 中 有 哪些 规定 画 法 ? 

. 和 述 识 读 闭 配 图 的 方法 和 步骤。 

. 识 读 千斤 项 的 装配 网 并 回答 问题 ( 児 圏 6-6) 。 
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(1) 千斤 项 站 配 图 中 共用 了 个 图 形 来 表达 ， 其 中 主 视图 采用 了 误 切 方法 ,得 到 的 是 
天 视图 。 主 视图 上 方面 出 的 双 点 夯 线 表示 















































(2) 螺钉 (件 2) 在 千斤 项 中 的 作用 是 ， 螺 母 (件 3) 在 千斤 项 中 的 作用 
是 

(3) $16H8/f8 是 尺寸 , 其 公称 尺寸 为 ， 孔 的 公差 带 代号 为 ， 轴 的 公差 带 代 号 为 
,了 和 孔 与 轴 之 间 采 用 的 是 其 制 _ 配合 。 

(4) 千斤 项 的 外 形 尺 寸 是 

(5) 写 出 千斤 顶 的 组 装 顺序 

6. 识 读 旋塞 阀 的 装配 图 并 回答 问题 ( 见 图 6-7) 。 

(1) 旋 塞 内 装 配 岡 中 共有 ”个 视图 ， 主 视图 中 采用 了 前 祝 和 _ _ 训 视 ， 左 视图 中 采用 了 
_ 剖 视 和 画 法 。 

(2) 旋塞 阀 由 种 共 ___ 个 零件 组 成 ， 其 中 标准 件 有 _ 件 。 

(3) 在 主 視 岡 中 , 旋 塞 (件 1) 圆锥 体 的 锥 度 为 ， 旋 塞 上 作 局 部 剖 视 图 是 为 了 表 
达 

(4) 陶 体 (件 2) 与 压 盖 ( 件 5) 之 间 采 用 的 是 制 的 配合 。 压 盖 (件 $) 是 通过 零件 

紧 固 在 阀 体 上 。 
(5) 旋塞 (件 1) 与 山体 (件 2) 之 间 的 密封 是 通过 零件 ” 来 笑 現 的 。 
(6) 武 迷 旋 塞 岡 的 外装 順序 





7. 识 读 钻 模 的 装配 图 并 回答 问题 ( 见 图 6-8) 。 

(1) 钻 模 痰 配 图 共用 了 _ 个 视图 来 表达 痰 配 关 系 。 主 视图 中 采用 了 前 祝 和 _ 前 祝 , 左 
视图 中 采用 了 _ _ 训 视 ， 信 视图 中 采用 了 _ _ 夯 法 。 在 主 、 左 视图 中 的 双 点 画 线 是 一 种 ” 画 法 , 
表示 6 

(2) 策 模 申 _ _ 种 共 个 零件 组 成 。 

(3) 策 模 的 外形 尽 寸 是 6 

(4) 序号 5 的 零件 名 称 是 ， 它 的 作用 是 

(5) 铬 套 〈 件 3) 与 外 模板 (件 2) 的 配合 尺寸 是 ,属于 _ 配合 。 轴 (件 4) 与 衬 套 (件 
7) 的 配合 尺寸 是  _, 属于 配合 。 衬 套 (件 7) 与 钻 模板 (件 2) 的 配合 尺寸 是 ,属于 

配合 。 

(6) 在 铬 模 中 取 下 工件 时 应 先 旋 松 序号 为 “的 零件 ， 再 取 下 序号 为 的 室 件 , 然 后 卸 下 策 模 
板 (件 2) ， 即 可 取出 被 加 工 的 零件 。 

(7) 装 夹 在 铬 模 中 的 被 加 工 零件 共 要 外 个 孔 。 

(8) 钻 模 与 被 加 工 零 件 之 间 采 用 定位 , 井 用 _。 紧 固 。 

8. 识 读 铣 刀 头 的 装配 图 并 回答 问题 ( 见 图 6-9) 。 

(1) 铣 刀 头 的 主 视 网 采 用 了 剂 视 ,并 H 有 处 作 了 了 谢 视 。 右 端 铣 刀 采用 的 是 。 
画 法 。 

(2) 左 祝 圏 米 用 了 了 _ 画 法 和 齐 视 。 

(3) 端 普 (件 11) 上 相同 的 沉 也 有 个。 秆 圈 (件 12) 起 _ 作用, 它 的 材料 是 _ 。 销 
(件 3) 的 作用 是 

(4) 深 动 轴承 (件 6) 采用 的 是 画 法 , 代 号 30307 表示 是 轴承 ， 内 孔 直 径 为 ”  。 

(5) 图 中 115 为 ”尺寸 , 155 和 150 为 ” _ 尺寸 。 

(6) $28H8Ak7 为 ” 尺寸 , 它 属于 制 的 。 配合 。 

(7) 更 换 铣 刀 应 拆 去 零件 

(8) 欲 拆 下 零件 5， 必 须 按 顺 序 拆 去 
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技术 要 求 

1 主轴 轴线 对 底面 的 平行 度 公差 为 0.04/100。 

2 刀 益 定位 和 册 颈 4 的 径 向 贺 跳 动 公差 为 0.02。 

3 刀 盘 定位 庄 面 8 对 425 轴 线 的 轴 向 图 跳动 公差 为 002。 

4 纤 刀 轴 庙 的 轴 向 密 动 不 大 于 0.01。 
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按照 国家 最 新 颁布 的 《工人 技术 等 级 标准 》 
及 《职业 技能 鉴定 规范 》 ， 由 机 械 工业 部 组 织 行 
业 近 200 名 专家 、 工 程 技术 人 员 、 技 师 、 高 级 技师 
参加 编写 





既 有 实用 的 《机 械 工 人 职业 技能 培训 教 
材 》， 又 有 与 之 配套 的 《技能 稚 定 考核 试题 
E30 


融 理论 和 技能 于 一 体 ， 初 、 中 、 高 三 级 内 容 
合理 衔接 


上 


企业 培训 部 门 、 各 级 职业 技能 鉴定 机 构 、 
再 就 业 培训 机 构 开展 工人 培训 的 理想 教材 也 可 
作为 技工 学 校 、 职 业 高 中、 各 种 短 训 班 的 专业 谍 
教材 
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